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1. OBJETO.

Con este documento se pretende describe la instalacion de una estacion de recarga tipo SAVE (Sistema de
Alimentacién Especifico del Vehiculo Eléctrico) para vehiculos eléctricos en la Estrada OU-540, A Manchica, A
Merca, Ourense.

Con la redaccién del presente proyecto se pretende definir las obras e instalaciones necesarias para la
implantacién y correcto funcionamiento de estacion de recarga, asi como sus lineas de alimentacion.

2. NORMATIVA APLICABLE.

e Real Decreto 842/2002, do 2 de agosto, por el que se aprueba al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) ITC- BT-01 a ITC- BT-52,
concretamente a ITC- BT-09 “Instalacion de iluminacidn exterior”.

e Ley31/1995, do 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgo Laborais.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por lo que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ley 9/2017, del 8 de noviembre, de Contratos do Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por lo que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos», del Reglamento Electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias.

3. PETICIONARIO Y TITULAR DE LA INSTALACION.

PROMOTOR Y TITULAR: Concello de A Merca
DOMICILIO: Estrada de Celanova, 3, 32830 A Merca, Ourense.
INGENIERO REDACTOR: José Manuel Martinez Grandal

Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado N2. 1291 A Corufia



CONCELLO DE A MERCA

4. UBICACION DE LAS ACTUACIONES

Las instalaciones donde se pretende llevar las actuaciones se corresponden con la zona correspondiente a
Estrada OU-540, A Manchica, A Merca, Ourense con coordenadas 72 55’ 38,7” W, 422 13’ 26,84 N y Referencia
catastral 32048A502003280000XP.

Zona da actuacién



5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Se proyecta a instalacion de una estacion de recarga tipo SAVE con protecciones integradas, compatible con
Modo 3 e Modo 4, en base la Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-52 (Infraestructura para recargada de
vehiculos eléctricos) de Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién de 2002, para una potencia de 60 KW.

La tensidon de suministracion sera de 400/230 V trifasica y la frecuencia de 50 Hz. Esta destinada a una Unica
plaza de recarga por estacion de recarga. Las estaciones de recarga instaladas estan catalogadas segun lo
descrito en ITC-BT-52, punto 3.3.1, como "Estaciones de recarga para autoservicio.

5.1. Tipos de centro de recarga.

A continuacidn, se describen las caracteristicas de las que disponer un, por lo menos, las estaciones de recarga:
= 1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A - 50 kW con enclavamiento en ERVE hasta su activacion.
= 1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120 A - 50 kW con enclavamiento en ERVE hasta su activacion.
» Compatibilidad con Modo 3 y Modo 4 completa IEC 61851-1
* Indicacién luminosa de estado de carga (azul, verde y rojo)
= Lector RFID para identificacidn y activacidn recarga - 1ISO 14443 A
= Display LCD 10” tactil antivandalica
= Conexion Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP) y almacenamiento de datos
= Comunicaciones Ethernet, 2G/3G/4G/LTE,
* Protocolo comunicaciones OCPP 1.6)
* Proteccion magnetotérmica interna con curva C
* Proteccion diferencial interna Tipo A de 30 mA rearmable
* Envolvente de caracteristicas minimas - IP54 - 1IK10
= Eficiencia del 97% o superior.
» Balance automatico de potencia entre las diferentes tomas, con limite maximo en conjunto de la
potencia contratada.
= Seglin normas IEC 61851 / IEC 62196 / CE / CCS / CHAdeMO

Base de toma | CCs Combo 2 CHAdeMO

de corriente

Tension maxima | Continua 500V Continua 500V

Corriente Continua 1202 Continua 1202

maxima 60kw 60kw

Seguridad y | Los dispositivos de control y las protecciones se encuentran dentro

control de la propia estacion de recarga. El cable incluye comunicacion
integrada con comunicacion con la red

Infraestr. Infraestructuras especiales

necesaria

Utilizacion Estaciones de servicio, via publica, parkings exteriores en grandes
superficies, empresas de alquiler y venta de vehiculos, etc

Para el dimensionamiento de la infraestructura necesaria en cada punto de instalacion se consideran equipos
con 2 tomas de diferentes tipos para recargar de un Vehiculo Eléctrico en cada estacion.
Se han contemplado que los equipos a instalar serdn de recarga répida:

* Poste de Recarga rapida(60 kW) x 2 tomas.

Cada estacidn de recarga de vehiculo eléctrico precisara los siguientes elementos:
= Un cuadro de acometida, mando y proteccion
» Una estacion de recarga para vehiculo eléctricos rapida o semi-lenta segun el caso
= Obra civil necesaria: zanjas en acera, cimentaciones y arquetas
» Conductores de cobre para la alimentacion eléctrica
* Elementos de estacion de recarga de vehiculo eléctrico



= Instalacidn eléctrica: Se realizara de conformidad con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto B.O.E. nim. 224 de fecha 18 de septiembre de 2002).

A continuacidn, se detallan las consideraciones a tener en cuenta en la disposicion de un nuevo punto de
suministro:

» Necesidades de proyecto: La instalacidn de la estacion de recarga de recarga rapida o semi-rapida que
partan desde el mismo cuadro proteccidn necesitaran la realizaciéon de un proyecto, debido a que la
previsidon de carga de las estaciones instaladas desde el mismo circuito o cuadro superan los 10 kW y
se trata de una instalacion de exterior.

» Necesidades de instalacion de un nuevo cuadro de proteccién: Se realizard la instalacion de un nuevo
cuadro de medida y proteccion segun las caracteristicas establecidas en ITC-BT 52 y la normativa de la
compaiiia suministradora. El cuadro estara constituido por un armario estanco, de medidas adecuadas
y un zdcalo con anclajes reforzados para montar sobre peana. Dispondra de cerraduras segun normas
de la compafiia suministradora de energia eléctrica y de ventilacidn lateral. En el interior del armario
se dispondrd de todos los mecanismos de mando y proteccién que adecuadas. Todos estos
mecanismos estan ubicados dentro de mddulos de doble aislamiento. El cuadro constard como
minimo de los siguientes dispositivos generales e individuales de mando y proteccién (ITC-BT-17):

e Uninterruptor general automatico de corte omnipolar.
e Un interruptor diferencial por cada circuito

e Dispositivos de corte omnipolar

e Dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades

» Necesidades de linea de alimentacion eléctrica: El cuadro de proteccién y medida se puede instalar
junto al punto de suministro, reduciendo de esta manera la cantidad de cableado, asi como su seccién.
La acometida estara formada por un cable de cobre con aislamiento de tensién asignada de 0,6 / 1 kV
y seccion necesaria segun el caso. El cable sera no propagador del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida segun la norma UNE 21.123. La proteccidon contra contactos directos queda
garantizada por el uso de componentes eléctricos inaccesibles y cable de 1000 V de doble aislamiento.

» Necesidades de la obra civil: El cuadro de proteccidon y medida pueden instalarse junto al punto de
suministro, lo que reduce la ejecucidn de obra civil.

» La distribucion de energia eléctrica se realizard a través de redes eléctricas subterraneas y en
canalizaciones entubadas. Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 0,40 metros del
nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a
60mm. En las canalizaciones entubadas no instalard mas de un circuito por tubo, segin el apartado
2.1.2 de la ITC-BT-07.

Tras esto, las caracteristicas del equipo que se ajusta al disefio proyectado sera de recarga rapida exterior con
triple toma, compatible con Modo 3 y Modo 4, con potencias de hasta 60kW, pantalla interactiva,
comunicaciones y 2 conectores de los siguientes tipos:

e 1 conector JEVS G105, 500Vcc-120A-60kW

e 1 conector CCS Combo2, 500Vcc-120A-60kW



6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

6.1. Instalacion eléctrica (Cuadros de proteccion, control y medida, conductores, tension nominal,
sistema de distribucidn). Legalizacion de instalaciones

Tipo de esquema segundo ITC-52

Estaciones de recarga para autoservicio (uso por personas no adiestradas). Estas estaciones de recarga, tales
como las situadas en la via publica, en aparcamientos o estacionamientos de flotas privadas, cooperativas o de
empresa, para a su propio personal o asociados e en aparcamientos o estacionamientos publicos, gratuitos o
de pago, de titularidad publica o privada, estdn destinadas a ser utilizadas por usuarios no familiarizados cos
riesgos de la energia eléctrica. Este tipo de instalaciones podran utilizar cualquiera modo de carga.

El esquema del punto de suministro sera Esquema 4.

Esquema 4 (esquemas 4a e 4 b). La previsidon de cargas se realizara considerando un factor de simultaneidad
de las cargas del vehiculo eléctrico con el resto de los circuitos de la instalacion igual a 1,0. Para calcular el
numero de estaciones de recarga un circuito de recarga colectivo y la simultaneidad entre ellas segundo o
esquema 4 b.

Cuadroo @ e =mecece==-=k -» Circuitos interiores de la
cuadros con Instalacion para recarga
I0sDGMP = fbecccccccccacek » delVE, o paraotros
Contador e
principal
| I—w N\ € Contador
11" 1 ; = secundario opcional
v ecundario opoona
L IGA o vy
ST —{wh—{ EF
Clrcuito, o cirquitos
adicionales de / "
Leyenda recarga del VE ‘
individuales o { Y
IGA: interruptor general automatico colectivos

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccidn

Figura 12 Esquema 4b: instalacién con circuito o dreuitos adicionales para ka recarga del VEHICULO ELECTRICO

El sistema de iluminacidn en la zona donde este prevista a realizacién de recarga garantizara que durante las
operaciones y maniobras necesarias para el inicio y terminacion de recargas exista un nivel de iluminancia
horizontal minima a nivel de suelo de 20 lux para estaciones de recarga de exterior y de 50 lux para estaciones
de recarga de interior. A caida de tension maxima admisible en cualquiera circuito desde a sea origen hasta el
punto de recarga no sera superior al 5%.

Alimentacion
En el modo de Recarga 4, la tension de alimentacidn se refiere a la tensidn de entrada del convertidor alteran-
continua, y podra llegar hasta 1000V en trifasico corriente alterna.

Canalizaciones.

Las canalizaciones necesarias para la instalacidon de puntos de recarga deberdn cumplir con los requerimientos
que se establecen en las diferentes ITC do REBT en funcién del tipo de local donde se vaya a hacer a
instalacion.

Cuando los cables de alimentacién de las estaciones de recarga discurran polo exterior, estes serdn de tensién
asignada 0,6/1 Kv



Punto de Conexion

Se recomienda que la altura minima de las estaciones de recarga que incorpora tomas de corriente sean como
minimo de 1,5metros para evitar ser golpeados polos propios vehiculos.

O modo de recarga 3 e 4 las bases y conectores siempre deben estar incorporados en un SAVE o en un sistema
equivalente que haga las funciones de SAVE.

Medidas de proteccién

Medidas de proteccidén contra contactos directos e indirectos seran as indicadas na ( ITC) BT-24,teniendo en
conta:

El circuito de alimentacion de las estaciones de recarga debera disponer siempre de conductor de proteccién y
la instalacion general debera disponer de toma de tierra.

Cualquiera que sea el esquema de proteccidn debe asegurarse mediante dispositivos de proteccion diferencial.
Cada punto de conexion debera proteger individualmente mediante dispositivo de proteccion diferencial de
corriente diferencial-residual mdxima de 30 mA con dispositivos de Clase A. Los dispositivos utilizados en via
publica estardn preparados para que se puedan instalar un dispositivo de rearmamento automatico y los
instalados en aparcamientos publicos dispondrdn de un sistema de aviso de desconexion o estaran equipados
con dispositivo de rearmamento automatico.

Medidas de proteccion contra sobreintensidades. Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexidn, deberan
protegerse contra sobrecargas e cortocircuitos con dispositivos de corte omnipolar, curva C, dimensionados
de acuerdo con los requisitos de la ( ITC) BT-22. Cada punto de conexién debera protegerse individualmente.
Dicha proteccidon podra formar parte de la instalacion fija o estar dentro del SAVE.

Medidas de proteccion contra sobretensiones

Todos los circuitos deben estar protegidas contra sobretensiones temporales y transitorias. Los dispositivos de
proteccidn contra sobretensiones estaran previstos para una maxima sobretensidn entre fase e neutro de ata
440V.

Condiciones particulares da instalacion

Red de tierra para plazas de aparcamiento en el exterior. Aplica tanto la instalacién de puntos de recarga en via
publica como la instalacidn en aparcamientos o estacionamientos publicos a la intemperie. La instalacion de
puesta a tierra se realizara de forma tal que la maxima resistencia de puesta a tierra a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las
partes metadlicas accesibles de la instalacidon (estaciones de recarga, cuadros metalicos, etc.). Cada poste de
recarga dispondrd de un borne de puesta a tierra, conectado al circuito general de puesta a tierra de la
instalacion.

Los conductores de la rede de tierra que unen los electrodos podran ser: desnudo, de cobre, de 35 mm2 de
seccién minima, se forman parte de la propia red de tierra, en ese caso iran por fuera de las canalizaciones de
los cables de alimentacidn. aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de
color verde-amarrillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm2 . O conductor de proteccion que
une de cada punto de recarga con electrodo o con la red de tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension
asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm2 de cobre. Todas
las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grampas, soldadura o elementos
apropiados que garantan un buen contacto permanente y protegido contra a corrosion.

A empresa Instaladora gestionara y obtendra todas las licencias y permisos necesarios, asi como o0s
documentos suficientes en derecho para establecer e garantir a permanencia de las instalaciones.

Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentido amplo, tanto de organismos oficiales como de
particulares que puedan demandarse en cada caso. De forma non exhaustiva se enumeran los siguientes:
Licencia municipal de obras.

Permisos de ejecucidn da drea de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.

Permisos de posta en servicio da area de Industria da Comunidad Auténoma.

Permisos de cruzamientos / paralelismos con estradas, caminos, vias de ferrocarril, lifias eléctricas o
telecomunicaciones

YV VYV



6.2. Equipos de recarga.

Equipo de recarga rapida para VE en CC con protocolos CHAdeMO, COMBO CCS y en CA con Modo 4:
CARACTERISTICA
Conexiones:

Compatible con Modo 3 y Modo 4 con potencias de hasta 50kW

Conector tipo JEVS G105 con protocolo CHAdeMO, de modo de conexion tipo 4, 120 A / 500 Vcc (60 kW),
de 3 m de longitud de cable

Conector tipo CSS Combo 2, de modo de conexidn tipo 4, 120 A / 500 Vcc (60 kW), de 3 m de longitud de
cable

Proteccion

Envolvente para grado de proteccion IP 54 / IK 10.
Proteccidon de sobrecorriente: Interruptor magnetotérmico.
Proteccidn diferencial: Interruptor diferencial 30 mA Tipo A.
Nivel de ruido en funcionamiento < 45 dBA.

Comunicaciones:

HMI: Pantalla tactil TFT de color de 10 pulgadas como interfaz entre la estacién de recarga y el usuario.
Esta ofrece informacién detallada sobre el inicio y la parada de la recarga, incluida informacién sobre el
proceso de recarga (estado de carga de la bateria, tiempo de recarga restante, etc.).

RFID: Lector de radiofrecuencia que permite la autenticacion del usuario para realizar la recarga del
vehiculo eléctrico. Segun el criterio del operador de la instalacion, puede permitirse o denegarse la recarga
del usuario.

Gestion de usuarios: Base de datos que asocia los usuarios con una o varias tarjetas identificativas;
también es posible asignar registros de consumo y recarga.

Baliza luminosa: Indica el estado de carga de la base/conector mediante una baliza de LEDs situada sobre
los conectores.

Ethernet: Permite las comunicaciones con TCP/IP en redes Ethernet, para ofrecer flexibilidad al operador
del sistema y al gestor de la estacidn de recarga.

Supervision remota y control en tiempo real 3G/4G: Pueden conectarse equipos de forma remota y usar el
protocolo OCPP para las integraciones gracias al médem integrado. Asimismo, mediante el uso de un
navegador web estandar, puede accederse a la estacidn de recarga para supervisar el estado de recarga e
incluso iniciarlo y detenerlo de forma remota.

Historial de transacciones de recarga: Puede generar informes de procesos de recarga, segun el historial de
la base de datos de la estacidn de recarga.

Contador: Independiente para CA y CC, mide la potencia y la energia que consume el VE durante una
sesion de recarga.

7. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS.

El ambito de actuacion se encuentra formado en su totalidad por via publica, por lo tanto, se encuentra
disponible para la ejecucién de los trabajos.

8. DESVIOS DE TRAFICO.

Las afecciones previstas se centrardn en las plazas de aparcamiento de la Plaza Garcia Abad en la que la
canalizacidn necesaria para alimentar al poste de recarga cortara de forma puntual o paso de a lo vehiculos,
que podra circular por la via adyacente durante o tempo que permanezca abierta dicha canalizacion.

Para minimizar las molestias que as obras puedan provocar, se disefia una secuencia temporal de cortes que,
junto cos paneles informativos, sefales de obra y habilitacién de caminos alternativos, permitira acceder las
distintas zonas en todo momento.



De manera general, durante la ejecucion de las obras, estas sefializan adecuadamente. Para eso se seguird la
indicacion de la Instruccién 8.3-IC sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de obras.

En todo momento, a solucién definitiva adoptada en obra serd acordada con los servicios municipios de
Concello, informando de manera inmediata a los técnicos municipales de cualquiera incidencia que pueda
afectar las zonas de actuacién das obras.

9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se adjunta en el presente proyecto como un "Estudio de Seguridad e Salud" que contiene los documentos
especificados en el artigo 6 do R.D. 1627/97 por lo que se establecen as Condiciones minimas de Seguridad e
Salud en las obras de Construccion.

Antes del comienzo de las obras, se realizara un Plan de Seguridad y Salud que desarrolle el Estudio de
Seguridad del Proyecto.

10.CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA OBLIGATORIA
Accesibilidad
Para a redaccion del presente proyecto se tuvo en conta las disposiciones contenidas en la siguiente normativa

e LEY 10/2014, de 3 de diciembre, de accesibilidad de Galicia.

Evaluacién de impacto ambiental

La regulacidon sobre la necesidad de evaluacién de la incidencia ambiental viene regulada anexos de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental de proyectos.

Dado que la actividad dada, servicio municipal de cargador de coche eléctrico, no se encuentra en el catalogo
de actividades que precisan de evaluacion de la incidencia ambiental, las obras que se desarrollan y detallan en
el presente Proyecto no precisan de evaluacién de la incidencia ambiental.

El proyecto NO estd sujeto al cumplimiento de la Ley 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la
competitividad econémica de Galicia.

11.CLASIFICACION DE LAS OBRAS.

En aplicaciéon do artigo 232 da lei 9/2017, do 8 de noviembre, de Contratos do Sector Publico, procede a
efectos de la elaboracion do proyecto a correspondiente clasificacién de las obras para ejecutar. Segundo o
objeto e a naturaleza das obras pddese considerar no grupo a), concretamente como primer establecimiento,
tal y como dice el apartado 2 del mencionado artigo: “son obras de primer establecimiento las que dan lugar a
la creacién de un ben inmoble

12. PLAZO DE EJECUCION.

segln se establece en el “Programa de Trabajos” del presente proyecto, el plazo previsto para la ejecucion de
as obras serd de CUATRO MESES (4 meses).



PLAZO DE EJECUCION
27/03/2023 16/04/2023 06/05/2023 26/05/2023 15/06/2023 05/07/2023 25/07/2023

Acopio material NG
Apertura zanja ]
Canalizaciones y cableado I
Cimentaciones ]
Relleno y acabado zanja [ ]
Colocacion cuadros electricos [ |
Colocacion cargador [ |
Pruebas y puesta en marcha |

13.PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de UN ANOS (1), a partir de la recepcién de las obras, y la conservacion
durante el mismo correrd a cargo del Contratista, quien abonara las cantidades correspondientes para la
liguidacién de desperfectos si éstos han sido a causa de la mala ejecucién de las obras.

Durante este tiempo el Contratista estara encargado de la conservacidn y reparacién de todas las obras que
comprenden el proyecto. Para ello se realizaran las actuaciones

14.DECLARACION OBRA COMPLETA

La obra objeto del presente Proyecto es una obra completa y como tal puede ser ejecutada y ser susceptible de
ser entregada al uso correspondiente, comprendiendo todos y cada uno de los elementos precisos para su
utilizacion y puesta en marcha, sin perjuicio de que pueda ser objeto posteriormente

15.REPLANTEO DE LAS ACTUACIONES

El técnico redactor del presente Proyecto procedio a efectuar el replanteo de este a fin de comprobar la realidad
geométrica de las actuaciones y la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal ejecucion.

Igualmente, con caracter previo al inicio de las obras, la Direccién Facultativa acompafado del Adjudicatario
procederd a realizar un replanteo para verificar que la realidad inmediata de la obra se sigue correspondiendo con
la indicada en el presente Proyecto.

16.DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

A tenor de la de la informacién suministrada al redactor del presente Proyecto por parte de estos se concluye que
las obras se desarrollan sobre instalaciones y terrenos titularidad del Ayuntamiento y que los mismos se
encuentran disponibles para la realizacion de las obras contenidas en el presente Proyecto sin prejuicio de lo
dispuesto en el apartado siguiente sobre instalaciones en carreteras provinciales de titularidad de la Diputacion de
Pontevedray en carreteras de titularidad estatal.

17.PRECIOS ADECUADOS A MERCADO

En cumplimiento del articulo 102.Precio del Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,



Articulo 102.Precio:

3. Los 6rganos de contratacion cuidaran de que el precio sea adecuado para el efectivo cumplimiento del
contrato mediante la correcta estimacion de su importe, atendiendo al precio general de mercado, en el
momento de fijar el presupuesto base de licitacién y la aplicacion, en su caso, de las normas sobre ofertas con
valores anormales o desproporcionados.

En aquellos servicios en los que el coste econdmico principal sean los costes laborales, deberan considerarse
los términos econdmicos de los convenios colectivos sectoriales, nacionales, autonémicos y provinciales

aplicables en el lugar de prestacion de los servicios.

Ademds, en articulo 130 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas indica:

1. El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se basarad en la determinacién de los costes
directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningln caso, el importe del Impuesto sobre
el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

2. Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o
gue sean necesarios para su ejecucion.

¢) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

d) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

3. Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de
la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.
4. En aquellos casos en que oscilaciones de los precios imprevistas y ulteriores a la aprobacion de los proyectos
resten actualidad a los célculos de precios que figuran en sus presupuestos podran los 6rganos de contratacion,
si la obra merece el calificativo de urgente, proceder a su actualizacién aplicando un porcentaje lineal de
aumento, al objeto de ajustar los expresados precios a los vigentes en el mercado al tiempo de la licitacion. 5.
Los érganos de contratacion dictaran las instrucciones complementarias de aplicacién al calculo de los precios
unitarios en los distintos proyectos elaborados por sus servicios.



18.JUSTIFICACION REGLAMENTO ELECTROTECNIO DE BAJA TENSION (REBT)
18.1. POTENCIA PREVISTA

Se ha dispuesto de un coeficiente de simultaneidad para el calculo de la linea eléctrica de 1.00.
Asi, la potencia prevista en consumo que sera de Pc=60.000w.

18.2.  DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE
18.2.1. CAJA GENERAL DE PROTECCION

Acometida.

La acometida es parte de la instalacién de la red de distribucién , que alimenta la caja general de proteccién o
unidad equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea esta regulado por la ITC-BT-11.
Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la red, la acometida podra ser:

e Aérea posada sobre fachada. Los cabales seran aislados, de tensién asignada 0,6/1kV, y su instalacién
se hard preferente bajo conductos cerrados o canales protectores. Para las cruces de vias publicas y
espacio sin edificar, los cables podran instalarse amarrados directamente en ambos extremos, La
altura minima sobre calles y carreteras en ningln caso sera inferior a 6m.

e Subterranea. Los cables seran aislados de tension asignado 0,6/1kv, y podran instalarse directamente
enterrados, enterrados bajo tubo en galeria o canales revisables.

e Aérea-subterranea. Cumplira las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En el paso de
acometida subterranea aérea o viceversa, el cable ira protegida desde la profundidad establecida
hasta una minima 2,5m por encima del nivel del suelo.

1. Resistencia al impacto: F

2. Temperatura minima de

3. Temperatura maxima de

4. Propiedades eléctricas: C

5. Resistencia a la penetracion

6. Resistencia a la corrosion

7. Resistencia a la propaga resistente a

Por ultimo, cabe sefialar que la acometida sera parte de la instalacién constituida por la Empresa Suministrada,
por lo tanto, su disefio debe basarse en las normas particulares de ella.

En nuestro caso la acometida enlaza la linea subterranea de baja tension existente que discurre entrada en
zanja, hasta la nueva CPM a instalar para le punto de recarga de vehiculos.

Se trata de un pequefio tramo de linea subterrdneo-enterrada en zanja bajo tubo protector (gases de 240mm?2
de seccidn y neutro de 150mm2 de seccidn, en linea de aluminio) con el tipo y seccidn de conductor exigidos
por la compaiiia suministradora, en base a los célculos eléctricos efectuados y a la demanda de potencia
establecida.

El tubo de proteccién de la linea de acometida es de 200mm de didametro exterior.

Caja General de Proteccidn.
Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y permanente
acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrada con una puerta preferentemente metalica, con
grado de proteccion 1K10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del
entorno y estard protegida contra la corrosion, disponiendo de un cerradura o candado normalizado por la
empresa suministrada. Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberdn estar situados a una altura
comprendida.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entrada de la acometida.



Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el limite entre las propiedades
publicas y privadas.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificadas
técnicas de la empresa suministrada que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica competente, en
funcién del nimero y naturaleza del suministro. Dentro de las mismas se instalardn cortacircuitos fusibles en
todos los conductos de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista
en el punto de su instalacién.

Las cajas de proteccidon y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE EN
60.439-1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE EN 60.439-3 , una vez instalados
tendran un grado de proteccion IP 43 segin UNE 20.324 e IK 09 segiin UNE EN 50.102 y serdn precintables.

La envolvente deberda disponer de la ventilacion interna necesario que garantice la no formacion de
condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente a la accién de rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

18.2.2. SITUACION

La CPM se sitia conforme a lo indicado en el documento de planos adjunto y segun lo especificado por la
compaiiia suministradora.

18.2.3. PUESTA A TIERRA

Se realizara la puesta a tierra de los elementos metalicos de la CPM y se efectua a través de conductores de
proteccidn en cada masa susceptible de derivar corriente de defecto.

18.2.4. EQUIPOS DE MEDIDA

Caracteristicas

Se instalara:

Un contador de energia activa indirecta para la derivacion individual al punto de recarga.

Situacion

El equipo de medida se situa junto a la CGP (pasandose a denominar CPM) conforme a lo indicado en el
documento de planos adjuntos y segun lo especificado por la compaiiia suministradora.

Puesta a tierra.
Se realizara una puesta a tierra para la hornacina que contiene la CPM.

18.2.5. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION / DERIVACION INIDIVIDUAL

La linea general de alimentacién cumplird con lo establecido en el ITC-BT-14.
Es la parte de la instalacion que enlaza la Caja General de Proteccién con el mddulo de medida.

Las lineas generales de alimentacidn estaran constituidas por:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados

e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se puede abrir con al ayuda
de un util

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE EN 60.439-2

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica proyectados y
construidos al efecto.



El trazado de la linea general de alimentacion sera lo mds corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas de
uso comun. Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas, de modo que no puedan separarse los
extremos.

Ademas, cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo hara por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso
comun. Para el calculo de la seccidn de los cables se tendran en cuanta tanto la maxima caida de tensidn
permitida como la intensidad mdxima admisible.
La caida de tensién maxima permitida sera:

e Paralalinea generales de alimentacion destinados a contadores totalmente centralizadas: 0,5%

e Paralas lineas generales de alimentacion destinados a centralizaciones parciales de contadores 1%
En nuestro caso, no procede justificacion de la derivacidn individual puesto que no entra dentro del ambito de
este proyecto.

18.2.6. DESCRIPCION: LONGITUD, SECCION, DIAMETRO TUBO

Linea general de alimentacion

Esquemas Polaridad P Demanda | f.d.p Longitud (m) Componentes
(Kw)

Hornacina Fusible IN=

nueva con CGP | 3F+N 60 1 10 160A

y modulo Icu: 50kA

medida Contador: AL
XZ1 (AS) 3x240
+1x150

Canalizaciones

La ejecucidn de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos del
presente proyecto.

Las canalizaciones existentes tras la renovacidon del pavimento por parte del Concello son validas vy
aprovechables para utilizacidn del presente proyecto. A continuacidn se detallan:

Esquemas Tipo de instalacién

Hornacina nueva con CGP y médulo medida Instalacion subterranea (cables en canalizaciones
entubadas)
Temperatura 252C
Tubo 200mm

Derivacion individual

Esquemas Polaridad P Demanda | f.d.p Longitud (m) | Componentes
(Kw)
Magnetotérmico,
Estacion de | 3F+N 60,00 1 10 Industrial (IEC
Carga 60947-2)

In= 160A Im= 1280
lcu=50.00KA Cable
RZ1-K (AS)4x150

Esquemas Tipo de instalacion
Estacidn de carga Instalacion subterranea (cables en canalizaciones
entubadas)

Temperatura 252C
Tubo 160mm




18.2.7. CALCULO DE PUESTA A TIERRA

Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de 15 Q

Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacidn de puesta a tierra de 10 Q

Proteccidn contra contactos indirectos

Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacidn estd prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y duracién
de la tensidn de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre los personas o animales domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacidén entre el esquema de conexion a tierra TT y las caracteristicas de los
dispositivos de proteccion.
La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

L,

J,=——0
R, +R,

d

Donde:

Id es la corriente de defecto

Uo es la tensidn entre fase y neutro

RA es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de las masas
Rs es la resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacion

La intensidad diferencial o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el funcionamiento del
dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

Esquemas Polaridad IB (A) Protecciones Id (A) | In(A)
Estacién Carga 3F+N 96,23 Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2), | 9,23 0.03
In:160A
Im: 1280A; Icu: 50kA

Canalizacidn

La linea general de alimentacidn discurrirad por el interior de la hornacina, bajo protector, desde la CPM hasta el
moddulo de medida.

El tubo protector serd aislante XLPE + Pol-

Conductores:
Los conductos a utilizar para la derivacion individual, tres de fase y uno de neutro, seran de 150mm?2 cada uno,
de cobre, unipolares y aislador, siendo su nivel de aislamiento de 0,6/1 kv,

La seccion de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes, exceptuandose las
derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacién de centralizacion de contadores. La seccidon
minima serd de 10mm?en cobre o 16 mm? en aluminio.

Tubos protectores

Los cables seran no propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a la de las normas UNE EN 50085-1 parte 4 o 5 cumplen con esta prescripcion. Las
canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de proteccion.




El tubo de proteccion, fabricado en PVCy de alta rigidez mecanica, posee un didmetro de ® 160mm

18.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES SEGUN RIESGO DE LAS DEPENDENCIAS DE LOS
LOCALES

Locales de publica concurrencia (espectaculos , reunion y sanitarios) (ITC-BT 28)
No procede

Locales con riesgo de incendio o explosion . Clase y zona (ITC BT 29)
No procede

Locales humedos (ITC BT 30)
No procede

Locales mojados (ITC BT 30)
No procede

Locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosion (ITC BT 30)
No procede

Locales a temperatura elevada (ITC BT 30)
No procede

Locales a muy baja temperatura (ITC BT 30
No procede

Locales en los que existan baterias de acumuladores (ITC BT 30)
No procede

Estaciones de servicio o garajes (ITC BT 29)
No procede

Locales de caracteristicas especiales (ITC BT 30)
No procede

Instalaciones con fines especiales (ITC BT 31 32 33 34 35 38 39)
No procede

Instalaciones a muy baja tension (ITC BT 36)
No procede

Instalaciones a tensiones especiales (ITC BT 37)
No procede

Instalaciones generadoras de baja tensién (ITC BT 40)
No procede

Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos (ITC BT 52)

Las instalaciones nuevas para la alimentacién de las estaciones de recarga, asi como la modificacién de
instalaciones y existentes , que se alimenten de la red de distribucién de energia eléctrica, ser realizaran segun
los esquemas de conexion descritos a continuacion. En cualquier caso, antes de la ejecucidn de la instalacion, el
instalador o en su caso el proyectista, deben preparar una documentacion técnica en la forma de memoria



técnica de disefio o de proyecto, segun aplicacion de la ITC BT 04, en la que se indique el esquema de conexion
a utilizar.
Los posibles esquemas seran los siguientes:

1. Esquema colectivo o troncal con un contador principal en el origen de la instalacion

2. Esquema individual con un contado comun para la vivienda y la estacion de recarga

3. Esquema individual con un contador para cada estacidn de recarga.

4. Esquema con circuito o circuitos adicionales para la recarga del vehiculo eléctrico.

En nuestro caso, se seguira el esquema 3 para un uso individual y un contador trifasico de uso exclusivo.

Condiciones particulares de instalacion

Red de tierra para plazas de aparcamientos en el exterior.

El presente apartado aplica tanto a la instalacién de puntos de recarga en via publica como a la instalacion en
aparcamiento o estacionamientos publicos a la intemperie

La instalacidon de puesta a tierra se realizard de forma tal que la maxima resistencia a tierra a lo largo de la vida
de la instalacién y en cualquier época del afio, no se pueda producir tensiones de contacto mayores de 24V, en
las partes metalicas accesibles de la instalacion (estaciones de recarga, cuadros metalicos, etc,..)

Cada poste de recarga dispondra de un borne de puesta a tierra, conectado al circuito general de puesta a
tierra de la instalacidn. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos podran ser: Desnudos, de
cobre, de 35mm?2 seccion minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso irdn por fuera de las
canalizaciones de los cables de alimentacidn. Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16mma2.

El conductor de proteccidon que une de cada punto de recarga con el electrodo o con la red de tierra, sera de
cable unipolar aislado de tensiéon asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion
minima de 16mm2 de cobre. Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la
corrosion.

Proteccidn para garantizar la seguridad

Medidas de proteccion contra contactos directos e indirectos.

Las medidas generales para la proteccidn contra los contactos directos e indirectos seran las indicada en el ITC
BT 24 teniendo en cuanta lo indicado a continuacion.

El circuito para la alimentacion de las estaciones de recarga de vehiculos eléctricos deberd disponer siempre de
conductor de proteccion y la instalacion general deberd disponer de toma de tierra.

En este tipo de instalaciones se admitirdn exclusivamente las medidas establecidas en la ITC BT-24 contra
contactos directos segln los apartados 3.1, proteccion por aislamiento de las partes activas, o 3.2, proteccion
por corte automatico de la alimentacidn, 4.2, proteccién por empleo de equipos de la clase Il o por aislamiento
equivalente, 0 4,5, proteccidén por separacion eléctrica.

Cualquiera que sea el esquema utilizado, la protecciéon de las instalaciones de los equipos eléctricos debe
asegurarse dispositivos de proteccién diferencial. Cada punto de conexion deberd protegerse individualmente
mediante un dispositivo de proteccidn diferencial de corriente diferencial-residual asignada maxima de 30mA,
que podra formar parte de la instalacidn fija o estar dentro del SAVE. Con objeto de garantizar la selectividad la
proteccion diferencial instalada en el origen del circuito de recarga colectivo serd selectiva o retardada con la
instalada agua abajo. Los dispositivos de proteccidn diferencial seran de clase A.

Los dispositivos de proteccion diferencial instalados en la via publica estardn preparados para que se pueda
instalar un dispositivo de rearme automatico y los instalados en aparcamientos publicos o en estaciones de
movilidad eléctrica dispondran de un sistema de aviso de desconexidn o estaran equipados con un dispositivo
de rearme automatico.

Medidas de proteccién en funcion de las influencias externas.
Las principales influencias externas a considerar en este tipo de instalaciones son:



CONCELLO DE A MERCA

Para las instalaciones en el exterior. Penetracion de cuerpos solidos extrafios, penetracidn de agua, corrosién y
resistencia a los rayos ultravioletas

Para instalaciones en aparcamientos o estacionamientos publicos , privados o en via publico: competencia de
las personas que utilicen el equipo.

En todos los casos, el dafio mecanico.

El proyectista debera prestar especial atencién a las influencias externas existentes en el emplazamiento en el
que se ubique la instalacién a fin de analizar la necesidad de elegir caracteristicas superiores o adicionales a las
que se prescriben en este apartado

Cuando la estacion de recarga esté instalada en el exterior, los equipos deben garantizar una adecuada
proteccidn contra la corrosién. Para ello se tendran en cuenta las prescripciones que se incluyen en la ITC BT
30.

Los grados de proteccidon contra la penetracion de cuerpo solidos y acceso a partes peligrosas, contra la
penetracidn del agua y contra impactos mecanicos de las estaciones de recarga podrdn obtenerse mediante la
utilizacion de envolventes multiples proporcionado el grado de proteccién requerido el conjunto de las
envolventes completamente montadas. En este caso, en la documentacion del fabricante de la estacion de
recarga deberd estar perfectamente definido el método para la obtencidn de los diferentes grados de
proteccion IP e Ik.

Grado de proteccion contra penetracion de cuerpos sélidos y acceso a partes peligrosas.

Cuando la estacion de recarga esté instalada en el exterior las canalizaciones deben garantizar una proteccion
minima IP4X o IPXXD. Las estaciones de recarga y otros cuadros tendras un grado de proteccion minmio IP4X o
IP XXD para aquellas instaladas en el interior e IP5X para aquellas instaladas en exterior. El grado de proteccién
especificado para la estacion de recarga no aplica durante el proceso de recarga.

Grado de proteccion contra la penetracion del agua.

Cuando la estacion de recarga esté instalada en el exterior, la instalaciéon deber realizarse de acuerdo a lo
indicado en el capitulo 2 de la ITC BT 30, garantizando, por tanto para las canalizaciones un IPX4.

Las estaciones de recarga y otros cuadros eléctricos asociados tendran un grado de proteccién minimo IPX4.
Cuando la base de toma de corriente o el conector no cumpla con el grado IP anterior, este debera
proporcionarlo la propia estacién de recarga mediante su disefio. El grado de proteccién especificado para la
estacion de recarga no aplica durante el proceso de recarga.

Grado de proteccion contra impactos mecanicos

Los equipos instalados en emplazamientos en los que circulen vehiculos deberan protegerse frente a dafios
mecanicos externos del tipo impacto de severidad elevada (AG3). La proteccion del equipo se garantizara a
través de alguno de los medios siguientes:

a) Emplazando el material eléctrico en una ubicacion en la que éste no se encuentre sujeto a un riesgo de
impacto previsible.

b) Disponiendo algun tipo de proteccion mecanica adicional en aquellas zonas en las que el equipo se
encuentre sujeto al riesgo de impacto.

c) Seleccionando el material eléctrico con un grado de proteccidn contra dafios mecanicos de acuerdo
con lo especificado en los apartados 6.2.3.1.y 6.2.3.2.

d) usando la combinacidn de algunas o todas las medidas anteriores.

Grado de proteccion de las envolventes.

Cuando la proteccién del equipo eléctrico frente a dafios mecanicos se garantice mediante envolventes, una
vez instaladas deberan proporcionar un grado de proteccién minimo IKO8 contar impactos mecanicos externos.
El cuerpo de las estaciones de recarga y otros eléctricos ubicados en el exterior tendran un grado de proteccidn
minimo contra impactos mecanicos externos de IK10. El cuerpo de las estaciones de recarga excluye partes
tales como techado, leds, pantallas o rejillas de ventilacion.

El grado de proteccidn especificado para la estacion de recarga no aplica durante el proceso de recarga.

Grado de proteccion de las canalizaciones
Cuando las canalizaciones se instalen en una ubicacidn sujeta a riesgo de dafios mecanicos, tales como dreas de
circulacion de vehiculos eléctricos, éstas presentaran una resistencia adecuada a los dafios mecdnicos.
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En estos casos, los tubos presentaran una resistencia minima al impacto grado 4 y una resistencia minima a la
compresion grado 5. Si se utilizan canales protectoras, éstas presentardn una resistencia minima IK08 impactos
mecanicos

En otros sistemas de conduccidn que no aporten proteccion mecanica a los cables, la proteccidn se garantizara
mediante el uso de medios adicionales, por ejemplo, mediante la utilizacion de cables armados.

Medidas de proteccidn contra sobreintensidades

Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexidn, deberan protegerse contra sobre cargas y cortocircuitos
con dispositivos de corte omnipolar, curva C, dimensionados de acuerdo con los requisitos de la ITC BT 22.

Cada punto de conexion deberd protegerse individualmente.

Esta proteccidn podra formar parte de la instalacion fija o estar dentro del SAVE. En instalaciones prevista para
modo carga 1 o 2 en las que el punto de recarga esté constituido por tomas de corriente conformes con la
norma UNE 20315, el interruptor automatico que protege cada toma deberd tener una intensidad asignada
maxima de 10A, aunque se podra utilizar una intensidad asignada de 16A siempre que el fabricante de la base
garantice que queda protegida por este interruptor automatico en las condiciones de funcionamiento previstas
para la recarga lenta del vehiculo eléctrico con recargas diarias de ocho horas, a la intensidad de 16A.

En las instalaciones previstas para modo de carga 3 la seleccidén del interruptor automatico que protege el
circulo que alimenta la estacién de recarga garantizara la correcta proteccion del circuito, evitando al mismo
tiempo el disparo intempestivo de la proteccion durante el proceso de recarga. Para su seleccidon se puede
utilizar como referencia la documentacién del fabricante de la estacidn.

La tolerancia de la sefial correspondiente a la intensidad de carga, el consumo interno de la propia estacion de
recarga y las condiciones ambientales de instalacion, justifican que la intensidad asignada del interruptor
automatico sea en algunos casos superior a la suma de intensidades asignadas que pueden suministrar los
puntos de conexion de la estacion de recarga.

Medidas de proteccion contra sobretensiones

Todos los circuitos deben estar protegidos contra sobretensiones temporales y transitorias. Los dispositivos de
proteccién contra sobretensiones temporales estaran previstos para una maxima sobretensidon entre fase y
neutro hasta 440V.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones temporales deben ser adecuados a la maxima
sobretension entre fase y neutro prevista.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias deben ser instalados en la proximidad del
origen de la instalacion o en el cuadro principal de mando y proteccion.

Segun cual sea la distancia entre la estacidon de recarga y el dispositivo de proteccién contra sobretensiones
transitorias situado aguas arriba, puede ser necesario proyectar la instalacién con un dispositivo de proteccion
contra sobretensiones transitorias adicionales junto a la estacidon de recarga.

En este caso, los dos dispositivos de proteccidon contra sobretensiones transitorias deberdn estar coordinadas
entre si.

Con el fin de optimizar la continuidad de servicio en caso de destruccién del dispositivo de proteccidn contra
sobretensiones transitoria a causa de una descarga de rayo de intensidad superior a la maxima prevista,
cuando el dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias a lleve incorporada su propia
proteccidn, se debe instalar el dispositivo de proteccion recomendado por el fabricante, aguas arriba del
dispositivo de proteccidén contra sobretensiones, con objeto de mantener la continuidad de todo el sistema,
evitando asi el disparo del interruptor general.
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IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

18.4.  CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

No procede.

Caracteristicas y composicion.

No procede.

Cuadros secundarios y composicion.
No procede

LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANAL
No procede.

Sistema de instalacion elegido.

No procede.

Descripcidn: longitud, seccién y didmetro
No procede.

NuUm. circuitos, destinos y puntos de u
No procede.

Conductor de proteccion
No procede.

SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS
No procede.

SOCORRO.

No procede.

RESERVA.

No procede.

DUPLICADO.

No procede.

ALUMBRADO

No procede.
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SEGURIDAD.
No procede.
REEMPLAZAMIENTO.
No procede.

18.5. LINEA DE PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principal con objeto de limitar la tensidn que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurara la actuacion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.
La puesta o conexidn a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte, del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.
Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, el mismo tiempo, permia
el paso a tierra de las corrientes de defecto a las de descarga de origen atmosférico.
La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:
e El valor de la resistencia de puesta a tierra este conforme con las normas de proteccidon y de
funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.
e las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga pueden circular sin peligro, particularmente
desde de punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.
e lasolidez o la proteccidn mecdnica que asegurada con independencia de las condiciones estimadas de
influencias externas.
e  Contemplen los posibles riesgos debidos a electrolisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.
*Resistencia de las tomas de tierra.

El valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

e 24V en local o emplazamiento conductor

e 50V enlosdemas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a los
valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacidn de la falta mediante dispositivos de corte
adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno en el
establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también con a la
profundidad.

*Tomas de tierra independientes.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no
alcance, respecto a un puente de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando por la otra mdaxima
corriente de defecto a tierra prevista.

*Separacién entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de utilizaciéon y de las masas de un
centro de transformacion.

Se verificard que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacién, asi como los conductores de
proteccidn asociados a estas masas o a los relés de proteccidon de masa, no estan unidas a la toma de tierra de
las masas de la instalacion de utilizacién pueda quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas.

Si no se hace el control de independencia indicando anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de la masas
de las instalaciones de utilizacidon respecto a la puesta a tierra de proteccion o masas del centro de
transformacidn, se considera que las tomas de son eléctricamente independientes cuando se cumplan todas y
cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metéalica conductora (cubierta metdlica de cable no aislada especialmente,
canalizacidn de agua, gas, etc, ...) que una la zona de tierras del centro de transformacion con la zona en donde
se encuentran los aparatos de utilizacion.



b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra u otros elementos
conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros para terrenos cuya
resistividad no se elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal conductor, la distancia debera ser
calculada.

c) El centro de transformacion esta situado en un recinto aislado de los locales de utilizacion o bien, si esta
contigo a los locales de utilizacion o en el interior de los mismos, estd establecido de tal manera que sus
elementos metdlicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos constructivos de los locales de
utilizacion.

Sélo se podran unir la puesta a tierra de la instalacién de utilizaciéon (edificio) y la puesta de tierra de proteccién
(masa) del centro de transformacién, si el valor de la resistencia de puesta de tierra Unica es lo
suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente de
defecto a tierra (Id) en el centro de transformacion, el valor de la tension de defecto (Vd=Id x Rt) sea menor
que la tensién de contacto maxima aplicada.

*Revision de las tomas de tierra.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de toma de tierra,
debera ser obligatoriamente comprobada por el director de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de
dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuard la comprobacion de la instalacidon de puesta a tierra, al menos
anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medird la resistencia de tierra y se
reparan con caracter urgente los defectos que se encuentren. En los lugares en que el terreno no sea favorable
a la buena conservacion de los electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de
puesta a tierra, se pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afios.

18.5.1. TOMAS DE TIERRA (ELECTRODOS

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccidn y resistencia eléctrica segun la
clase 2 de la norma UNE 21.022.El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser
tales que la posible perdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros electos climaticos no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a
0,50 m.

18.5.2. LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA.

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberd estar de acuerdo con los valores
indicados en la tabla siguiente.
La seccion no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecdnicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16mm?2 Cu

la corrosidn proteccién 16mm? Acero Galvanizado

No protegido contra 25 mm? CU 25mm? Cu

la corrosién 50 mm? Hierro 50mm? Hierro

* La proteccidn contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente



Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el
cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien
ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, el cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y un lugar accesible, un dispositivo que permite medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borde principal
de tierra, debe se desmontable necesariamente por medio de un Uutil, tiene que ser mecanicamente seguro y
debe asegurar la continuidad eléctrica.

18.5.3. DERIVACIONES DE LAS LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA

El circuito de puesta a tierra debera formar una linea eléctricamente continua, no admitiendo intercalar en
serie ni masa ni elementos metdlicos. La conexion de las masas y elementos metalicos al circuito de puesta a
tierra se efectuara obligatoriamente mediante derivaciones.

18.5.4. CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con el borne de
tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.
Los conductores de proteccidn tendrdn una seccién igual a al fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores fase (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no forman parte de la canalizacidn de alimentacidn seran
de cobre con un seccidn, al menos de:

- 2,5 mmz2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccion mecanica

-4 mm?2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion mecanica

Como conductores de proteccidn pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que poseen una envolvente comun con los conductores activos o

- conductores separados desnudos o aislado

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los equipos a unir los
conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

18.5.5. RED DE EQUIPOTENCIALIDAD.

En la instalacion eléctrica se deberd realizar una conexion equipotencial entre cualquier parte metalica
integrada en las instalaciones eléctricas, de agua, de gas, calefaccion, etc y entre cualquier conductor que se
accesible, como puertas, ventanas, etc, que pueda existir en los cuartos hiumedos. Para realizar dicha conexion
equipotencial se empleara conductor de cobre 2,5mm2 en caso de ir protegido por tubo o de 4mm2 en caso de
no ir protegido.

A la red equipotencial se unird, ademas, la centralizacién de contadores de agua. El conductore principal de
equipotencialidad debe tener una seccidn no inferior a la mitad de la del conductor de seccién mayor de la
instalacidn, con un minimo de 6 mm?. Sin embargo, su seccidn puede ser reducida a 2,5mm? si es de cobre.



La unién de equipotencialidad suplementar puede estar asegurada, bien por elementos conductores no
desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por conductores suplementarios, o por

combinacion de los dos.

18.5.6. INSTALACION CON FINES ESPECIAL

CONDICIONES DE LAS INSTALACION
No procede justificacion.

En A Merca a 27 de marzo de 2023

El ingeniero redactor
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1. CONDICIONES GENERALES.

1.1. AMBITO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de instalaciones de baja
tensidn , cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente proyecto.

1.2. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la contratacién
del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de
caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Ley de
contratos del Estado(Ley 9/2017) , siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y
Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que
proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion empresarial.

1.2.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma
de ejecucidn de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto de 2002 vy ).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucién,
Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (Real Decreto 2267/2004 de 3
de diciembre)

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitecténicas, urbanisticas y en el
transporte.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- La norma UNE 157001:2014 establece el orden de prioridad de los documentos que conforman el proyecto.

1. Planos

2. Pliego de Condiciones

3. Presupuesto

4. Memoria

1.2.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicaciéon. Asimismo, debera
proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas, materiales y Utiles de
trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensidn o en su proximidad, usaran ropa sin accesorios
metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, utiles
limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en
bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como casco,



gafas, guantes, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata
esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la
integridad fisica del propio trabajador o de sus companieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacién de los
trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de
todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

1.2.3. SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos para
proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros frente
a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el
Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucién de los trabajos.

1.3. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién de los mismos y las obras
se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

1.3.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planosy pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos planos
o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi
como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias, los
cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacidn de los trabajos, el Contratista
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes

completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en los
datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacidn previa por escrito del Director de Obra.

1.3.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las obras,
debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares, entregando al
Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el Director
de Obray por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo serdn de cuenta del Contratista.

1.3.3. CONDICIONES GENERALES.

El Contratista debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, de acuerdo al nimero,
caracteristicas, tipos y

dimensiones definidos en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros de caracteristicas de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecera lo que esté indicado en los Planos.
En caso de discrepancias de calidades, este Documento tendra preferencia sobre cualquier otro.

En caso de dudas sobre la interpretacion técnica de cualquier documento del Proyecto, la DO hara prevalecer su
criterio.

Materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero necesarios
para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno, electrodos, minio, pinturas, patillas,
estribos, manguitos pasamuros, estopa, cafiamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas, amianto, toda clase de
soportes, etc, deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberan ser nuevos y de la calidad exigida por
este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto, p.e. el Pliego de Condiciones Particulares, se especifique la
utilizacién de material usado.



La oferta incluira el transporte de los materiales a pié de obra, asi como la mano de obra para el montaje de
materiales y equipos y para las pruebas de recepcidén, equipada con las debidas herramientas, utensilios e
instrumentos de medida.

El Contratista suministrara también los servicios de un Técnico competente que estara a cargo de la instalacion
y sera el responsable ante la Direccion Facultativa o Direccién de Obra, o la persona delegada, de la actuacion de
los técnicos y operarios que llevaran a cabo la labor

de instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, sub-sistema y el sistema en su totalidad hasta la
recepcion.

La DO se reserva el derecho de pedir al Contratista, en cualquier momento, la sustitucion del Técnico
responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciara todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la obra y tendra suficiente
autoridad como para tomar decisiones en nombre del Contratista.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzaran el objetivo de realizar una instalacion
completamente terminada, probada vy lista para funcionar.

1.3.4. PLANIFICACION Y COORDINACION.

A los quince dias de la adjudicacion de la obra y en primera aproximacién, el Contratista deberd presentar los
plazos de ejecucién de al

menos las siguientes partidas principales de la obra:

- planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.

- montaje y pruebas parciales de las redes de agua.

- montaje de salas de maquinas.

- montaje cuadros eléctricos y equipos de control.

- ajustes, puestas en marcha y pruebas finales.

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario, previo estudio detallado de los
plazos de entrega de equipos,

aparatos y materiales, colaborara con la DO para asignar fechas exactas a las distintas fases de la obra.

La coordinacidon con otros contratistas correra a cargo de la DO, o persona o entidad delegada por la misma.

1.3.5. ACOPIO DE MATERIALES.

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista ird almacenando en lugar preestablecido todos los materiales
necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segln necesidades.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, malos tratos y elementos climatoldgicos, en la medida que su
constitucion o valor econdmico lo exijan.

El Contratista quedara responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el montaje, hasta
la recepcion provisional. La vigilancia incluye también las horas nocturnas y los dias festivos, si en el Contrato no
se estipula lo contrario.

La DO tendrd libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de almacenamiento de los materiales para
su reconocimiento previo, pudiendo ser aceptados o rechazados segun su calidad y estado, siempre que la
calidad no cumpla con los requisitos marcados por este PCT y/o el estado muestre claros signos de deterioro.
Cuando algun equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen, calidad, estado y aptitud para la
funcidn, la DO tendra el derecho de recoger muestras y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los ensayos
pertinentes con gastos a cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo, todo el material no idéneo
serd rechazado y sustituido, a expensas del Contratista, por material de la calidad exigida.

Igualmente, la DO podra ordenar la apertura de calas cuando sospeche la existencia de vicios ocultos en la
instalacion, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

1.3.6. INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAIE.

Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contratista debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de
los elementos de la instalacidn, equipos, aparatos y conducciones.

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen en Planos, que impidan la
correcta realizacidn de los trabajos de acuerdo a la Normativa vigente y a las buenas reglas del arte, el Contratista
debera notificar las anomalias a la DO para las oportunas rectificaciones.

1.3.7. PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS.
Los Planos de Proyecto en ningln caso deben considerarse de cardcter ejecutivo, sino solamente indicativo de la
disposicion general del sistema mecdnico y del alcance del trabajo incluido en el Contrato.



Para la exacta situacion de aparatos, equipos y conducciones el Contratista deberd examinar atentamente los
planos y detalles de los Proyectos arquitectdnico y estructural.

El Contratista deberd comprobar que la situacion de los equipos y el trazado de las conducciones no interfiera
con los elementos de otros contratistas. En caso de conflicto, la decision de la DO sera inapelable.

El Contratista deberd someter a la DO, para su aprobacion, dibujos detallados, a escala no inferior a 1:20, de
equipos, aparatos, etc, que indiquen claramente dimensiones, espacios libres, situacién de conexiones, peso y
cuanta otra informacion sea necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catalogos del fabricante del aparato, siempre que la
informacion sea suficientemente clara.

Ningun equipo o aparato podra ser entregado en obra sin obtener la aprobacién por escrito de la DO.

En algunos casos y a peticion de la DO, el Contratista debera entregar una muestra del material que pretende
instalar antes de obtener la correspondiente aprobacion.

El Contratista debera someter los planos de detalle, catdlogos y muestras a la aprobacién de la DO con suficiente
antelacién para que no se interrumpa el avance de los trabajos de la propia instalacion o de los otros contratistas.
La aprobacion por parte de la DO de planos, catdlogos y muestras no exime al Contratista de su responsabilidad
en cuanto al correcto funcionamiento de la instalacidn se refiere.

1.3.8. VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES.

El Contratista podra proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier variante sobre el presente Proyecto
que afecte al sistema y/o a los materiales especificados, debidamente justificada.

La aprobacién de tales variantes queda a criterio de la DO, que las aprobara solamente si redundan en un
beneficio econdmico de inversidn y/o explotacidn para la Propiedad, sin merma para la calidad de la instalacion.
La DO evaluara, para la aprobacion de las variantes, todos los gastos adicionales producidos por ellas, debidos a
la consideracion de la totalidad o parte de los Proyectos arquitecténico, estructural, mecanico y eléctrico vy,
eventualmente, a la necesidad de mayores cantidades de materiales requeridos por cualquiera de las otras
instalaciones.

Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la DO durante el curso del montaje, que
impliquen cambios de cantidades o calidades e, incluso, el desmontaje de una parte de la obra realizada, deberan
ser efectuadas por el Contratista después de haber pasado una oferta adicional, que estara basada sobre los
precios unitarios de la oferta y, en su caso, nuevos precios a negociar.

1.3.9. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.

El Contratista deberd cooperar plenamente con otras empresas, bajo la supervision de la DO, entregando toda
la documentacién necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

Si el Contratista pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar con otros oficios, en caso de surgir
conflictos deberd corregir su trabajo, sin cargo alguno para la Propiedad.

1.3.10. PROTECCION.

El Contratista deberd proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y dafios durante el
almacenamiento en la obra y una vez instalados.

En particular, debera evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o, incluso, humedecerse.

Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberan estar convenientemente protegidos
durante el transporte, el almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su union. Las protecciones
deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafos y suciedades dentro del
aparato, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas, roscas,
manguitos, etc.

Igualmente, si es de temer la oxidacién de las superficies mencionadas, éstas deberdn recubrirse con pintura
anti-oxidante, que debera ser eliminada al momento del acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia materiales fragiles y delicados, como materiales aislante, equipos de control,
medida, etc, que deberan quedar especialmente protegidos.

El Contratista serd responsable de sus materiales y equipos hasta la Recepcidn Provisional de la obra.

1.3.11. LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista debera evacuar de la obra todos los materiales
sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de tuberias, conductos y materiales
aislantes, embalajes, etc.



Asimismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las unidades terminales
(aparatos sanitarios, griferias, radiadores, convectores, ventiloconvectores, cajas reductoras, etc), equipos de
salas de maquinas (calderas, quemadores, bombas, maquinaria frigorifica, unidades de tratamiento de aire, etc),
instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejandolos en

perfecto estado.

1.3.12. ANDAMIOS Y APAREJOS.

El Contratista debera suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios y aparejos, necesarios para el
movimiento horizontal y vertical de los materiales ligeros en la obra desde el lugar de almacenamiento al de
emplazamiento.

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas, radiadores, unidades de tratamiento de aire,
plantas frigorificas, conductos, tuberias, etc, desde el camidn hasta el lugar de emplazamiento definitivo, se
realizara con los medios de la empresa

constructora, bajo la supervision y responsabilidad del Contratista, salvo cuando en otro Documento se indique
que esta tarea esta a cargo del mismo Contratista.

1.3.13. OBRAS DE ALBANILERIA.

La realizacion de todas las obras de albafiileria necesarias para la instalacién de materiales y equipos estara a
cargo de la empresa constructora, salvo cuando en otro Documento se indique que esta tarea esta a cargo del
mismo Contratista.

Tales obras incluyen aperturas y cierres de rozas y pasos de muros, recibido a fabricas de soportes, cajas, rejillas,
etc,

perforacidn y cierres de elementos estructurales horizontales y verticales, ejecucion y cierres de zanjas, ejecucion
de galerias, bancadas, forjados flotantes, pinturas, alicatados, etc.

En cualquier caso, estos trabajos deberan realizarse bajo la responsabilidad del Contratista que suministrara,
cuando sea necesario, los planos de detalles.

La fijacion de los soportes, por medios mecdanicos o por soldadura, a elementos de albaiiileria o de estructura del
edificio, sera efectuada por el Contratista siguiendo estrictamente las instrucciones que, al respecto, imparta la
DO.

1.3.14. ENERGIA ELECTRICA Y AGUA.

Todos los gastos relativos al consumo de energia eléctrica y agua por parte del Contratista para la realizacién de
los trabajos de montaje y para las pruebas parciales y totales correran a cuenta de la empresa constructora, salvo
cuando en otro Documento se indique lo contrario.

El Contratista dard a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la empresa constructora antes de tomar
posesion de la obra.

1.3.15. RUIDOS Y VIBRACIONES.

Toda la maquinaria debera funcionar, bajo cualquier condicidn de carga, sin producir ruidos o vibraciones que,
en opinidn de la DO, puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos exigidos por las
Ordenanzas Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y vibraciones deben ser aprobadas por
la DO y conformarse a las recomendaciones del fabricante del equipo (atenuadores de vibraciones, silenciadores
acusticos, etc).

Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento deberan realizarse siempre por medio
de elementos flexibles, que impidan eficazmente la propagacién de las vibraciones.

1.3.16. ACCESIBILIDAD.

El Contratista hard conocer a la DO, con suficiente antelacién, las necesidades de espacio y tiempo para la
realizacidon del montaje de sus materiales y equipos en patinillos, falsos techos y salas de maquinas.

A este respecto, el Contratista deberda cooperar con la empresa constructora y los otros contratistas,
particularmente cuando los trabajos a realizar estén en el mismo emplazamiento.

Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos, patinillos, etc, debidos a la omisién de dar
a conocer a tiempo sus necesidades, correran a cargo del Contratista.



Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra deberan ser desmontables e instalarse en lugares
visibles y accesibles, en particular cuando cumplan funciones de seguridad.

El Contratista deberd situar todos los equipos que necesitan operaciones periddicas de mantenimiento en un
emplazamiento que permita la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos
minimos mas exigentes entre los marcados por la Reglamentacion vigente y los recomendados por el fabricante.
El Contratista deberd suministrar a la empresa constructora la informacidon necesaria para el exacto
emplazamiento de puertas o paneles de acceso a elementos ocultos de la instalacion, como valvulas,
compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc.

1.3.17. CANALIZACIONES.

Antes de su colocacion, todas las canalizaciones deberan reconocerse y limpiarse de cualquier cuerpo extrafio,
como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.

La alineacidn de las canalizaciones en uniones, cambios de direccién o seccidon y derivaciones se realizard con los
correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de las canalizaciones con los de las piezas
especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalizacién.

Para las tuberias, en particular, se tomaran las precauciones necesarias a fin de que conserven, una vez
instaladas, su seccion de forma circular.

Las tuberias deberan soportarse de tal manera que en ningun caso quede interrumpido el aislamiento térmico.
Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacién de condensaciones y corrosion, entre
tuberias y soportes metalicos debera interponerse un material flexible no metalico.

En cualquier caso, el soporte no podra impedir la libre dilatacion de la tuberia, salvo cuando se trate de un punto
fijo.

Las tuberias enterradas Ilevardn la proteccidn adecuada al medio en que estan inmersas, que en ningun caso
impedira el libre juego de dilatacion.

1.3.18. MANGUITOS PASAMUROS.

El Contratista debera suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en la obra de albafiileria o estructural
antes de que estas obras estén construidas. El Contratista serd responsable de los dafios provocados por no
expresar a tiempo sus necesidades o indicar una situacién incorrecta de los manguitos.

El espacio entre el manguito y la conduccidn debera rellenarse con una masilla plastica, aprobada por la DO, que
selle completamente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccién. Ademads, cuando el manguito pase a
través de un elemento corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno deberd ser al menos igual a la
del elemento estructural. En algunos casos, se podra exigir que el material de relleno sea impermeable al paso
de vapor de agua.

Los manguitos deberan acabar a ras del elemento de obra; sin embargo, cuando pasen a través de forjados,
sobresaldran 15 mm por la parte superior.

Los manguitos seran construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm de espesor o con tuberia de acero
galvanizado, con dimensiones suficientes para que pueda pasar con holgura la conduccién con su aislamiento
térmico. De otra parte, la holgura no podra ser superior a 3 cm a lo largo del perimetro de la conduccidn.

No podra existir ninguna unién de tuberias en el interior de manguitos pasamuros.

1.3.19. PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO.

El Contratista debera suministrar protecciones a todo tipo de maquinaria en movimiento, como transmisiones
de potencia, rodetes de ventiladores, etc, con las que pueda tener lugar un contacto accidental. Las protecciones
deben ser de tipo desmontable para facilitar las operaciones de mantenimiento.

1.3.20. PROTECCION DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA.

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un contacto accidental, debera protegerse
mediante un aislamiento térmico calculado de tal manera que su temperatura superficial no sea superior a 60
grados centigrados.

1.3.21. CUADROS Y LINEAS ELECTRICAS.

El Contratista suministrara e instalard los cuadros eléctricos de protecciéon, maniobra y control de todos los
equipos de la instalacion mecanica, salvo cuando en otro Documento se indique otra cosa.

El Contratista suministrara e instalara también las lineas de potencia entre los cuadros antes mencionados y los
motores de la instalacion mecdnica, completos de tubos de proteccién, bandejas, cajas de derivacidon, empalmes,
etc, asi como el cableado para control, mandos a distancia e interconexiones, salvo cuando en otro Documento
se indique otra cosa.



La instalacion eléctrica cumplira con las exigencias marcadas por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.
La Empresa Instaladora Eléctrica serd responsable de la alimentacidn eléctrica a todos los cuadros arriba
mencionados, que estard constituida por 3 fases, neutro y tierra. El conexionado entre estos cables y los cuadros
estara a cargo del Contratista.

El Contratista debera suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la informacion necesaria para las acometidas
a sus cuadros, como el lugar exacto de emplazamiento, la potencia maxima absorbida y, cuando sea necesario,
la corriente maxima absorbida y la caida de tensién admisible en régimen transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las caracteristicas de la alimentacidn eléctrica
seran las siguientes:

tension trifasica a 380 V entre fases y 220 V entre fases y neutro, frecuencia 50 Hz.

1.3.22. PINTURAS Y COLORES.

Todas las conducciones de una instalacion estaran sefializadas de acuerdo a lo indicado en las normas UNE, con
franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de la misma o, en su caso, de su aislamiento
térmico Los equipos y aparatos mantendrdn los mismos colores de fabrica. Los desperfectos, debidos a golpes,
raspaduras, etc, seran arreglados en obra satisfactoriamente a juicio de la DO.

En la sala de maquinas se dispondra el cédigo de colores enmarcado bajo cristal, junto al esquema de principio
de la instalacidn.

1.3.23. IDENTIFICACION.

Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberan marcarse con una chapa de
identificacidn, sobre la cual se indicardn nombre y nimero del aparato.

La escritura deberd ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un grabado. Los caracteres tendran una altura
no menor de 50 mm.

En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberdn tener un nimero de identificacion que se
correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalacion, en particular aquellos que consumen energia,
deberan venir equipados de fabrica, en cumplimiento de la normativa vigente, con una placa de identificacidn,
en la que se indicaran sus caracteristicas principales, asi como nombre del fabricante, modelo y tipo. En las
especificaciones de cada aparato o equipo se indicaran las caracteristicas que, como minimo, deberan figurar en
la placa de identificacidn.

Las placas se fijaran mediante remaches o soldadura o con material adhesivo, de manera que se asegure su
inmovilidad, se situaran en un lugar visible y estaran escritas con caracteres claros y en la lengua o lenguas
oficiales espafiolas.

1.3.24. PRUEBAS.

El Contratista pondra a disposicién todos los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas
parciales y finales de la instalacidn, efectuadas segun se indicard a continuacion para las pruebas finales y, para
las pruebas parciales, en otros capitulos de este PCT. Las pruebas parciales estaran precedidas de una
comprobacion de los materiales al momento de su recepcién en obra.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el cumplimiento de
la normativa en vigor, nacional o extranjera, su recepcidon se realizard comprobando, Unicamente sus
caracteristicas aparentes.

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobard que el montaje cumple con las exigencias marcadas
en la respectiva especificacién (conexiones mecanicas y eléctricas, fijacion a la estructura del edificio,
accesibilidad, accesorios de seguridad y funcionamiento, etc).

Sucesivamente, cada material o equipo participard también de las pruebas parciales y totales del conjunto de la
instalacion (estanquidad, funcionamiento, puesta a tierra, aislamiento, ruidos y vibraciones, etc).

1.3.26. PRUEBAS FINALES.

Una vez la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, y
que haya sido ajustada y equilibrada de acuerdo a lo indicado en las normas UNE, se deberdn realizar las pruebas
finales del conjunto de la instalacién y segun indicaciones de la DO cuando asi se requiera.

1.3.27. RECEPCION PROVISIONAL.
Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticiéon del Contratista se hara la recepcién
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del



representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hard constar la conformidad
con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el representante
del Contratista, ddndose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose
entonces a contar el plazo de garantia.

Al momento de la Recepcion Provisional, el Contratista deberd entregar a la DO la siguiente documentacion:

- Una copia reproducible de los planos definitivos, debidamente puestos al dia, comprendiendo como minimo,
el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de plantas donde
se deberd indicar el recorrido de las distribuciones eléctricas.

- Una Memoria de la instalacidn, en la que se incluyen las bases de proyecto y los criterios adoptados para su
desarrollo.

- Una relacion de todos los materiales y equipos empleados, indicando fabricante, marca, modelo vy
caracteristicas de funcionamiento.

- El Manuel de Instrucciones.

- El certificado de la instalacion presentado ante la Consejeria de Industria y Energia de la Comunidad Auténoma.
La DO entregara los mencionados documentos al Titular de la instalacion, junto con las hojas recopilativas de los
resultados de las pruebas parciales y finales y el Acta de Recepcidn, firmada por la DO y el Contratista.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hard constar asi en el Acta y se dardn al Contratista
las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion.
Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cargo del
Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con
pérdida de la fianza.

1.3.28. PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la fecha de aprobacidn del Acta
de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva, el Contratista es responsable de la conservacién de la Obra, siendo
de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros, fundada en
causa y por ocasién de la ejecucion de la Obra.

1.3.29. RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes),
que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y
el Contratista.

1.3.30. PERMISOS.

El Contratista deberd gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes (nacionales, autondmico,
provinciales y municipales) la obtencidon de los permisos relativos a las instalaciones objeto del presente
proyecto, incluyendo redaccién de los documentos necesarios, visado por el Colegio Oficial correspondiente y
presencia durante las inspecciones.

1.3.31. ENTRENAMIENTO.

El Contratista debera adiestrar adecuadamente, tanto en la explotacion como en el mantenimiento de las
instalaciones, al personal que en nimero y cualificacion designe la Propiedad.

Para ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en otro Documento y antes de abandonar la obra, el
Contratista asignara especificamente el personal adecuado de su plantilla para llevar a cabo el entrenamiento,
de acuerdo con el programa que presente y que debera ser aprobado por la DO.

1.3.32. REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y UTILES ESPECIFICOS.
El Contratista incorporard a los equipos los repuestos recomendados por el fabricante para el periodo de

funcionamiento que se indica en otro Documento, de acuerdo con la lista de materiales entregada con la oferta.

1.3.33. SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.
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Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha de
ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de
determinadas unidades de obra (construcciéon y montaje de conductos, montaje de tuberias, montaje de equipos
especiales, construccidén y montaje de cuadros eléctricos y tendido de lineas eléctricas, puesta a punto de equipos
y materiales de control, etc).

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacion de las partes
de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto total
de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacién contractual
entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de ninguna de sus
obligaciones respecto al Contratante.

1.3.34. RIESGOS.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a coste, plazo y arte, a riesgo y ventura del Contratista, sin que esta tenga,
por tanto, derecho a indemnizacion por causa de pérdidas, perjuicios o averias. El Contratista no podra alegar
desconocimiento de situaciéon, comunicaciones, caracteristicas de la obra, etc.

El Contratista sera responsable de los dafios causados a instalaciones y materiales en caso de incendio, robo,
cualquier clase de catastrofes atmosféricas, etc, debiendo cubrirse de tales riesgos mediante un seguro.
Asimismo, el Contratista debera disponer también de seguro de responsabilidad civil frente a terceros, por los
dafios y perjuicios que, directa o indirectamente, por omisidn o negligencia, se puedan ocasionar a personas,
animales o bienes como consecuencia de los trabajos por ella efectuados o por la actuacién del personal de su
plantilla o subcontratado.

1.3.35. RESCISION DEL CONTRATO.

Seran causas de rescision del contrato la disolucidn, suspensidn de pagos o quiebra del Contratista, asi como
embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

Seran asimismo causas de rescision el incumplimiento repetido de las condiciones técnicas, la demora en la
entrega de la obra por un plazo superior a tres meses y la manifiesta desobediencia en la ejecucién de la obra.
La apreciacidn de la existencia de las circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores correspondera a la
DO.

En los supuestos previstos en los parrafos anteriores, la Propiedad podra unilateralmente rescindir el contrato
sin pago de indemnizacién alguna y solicitar indemnizacién por dafios y perjuicios, que se fijard en el arbitraje
gue se practique.

El Contratista tendra derecho a rescindir el contrato cuando la obra se suspenda totalmente y por un plazo de
tiempo superior a tres meses. En este caso, el Contratista tendra derecho a exigir una indemnizacién del cinco
por ciento del importe de la obra pendiente de realizacidn, aparte del pago integro de toda la obra realizada y
de los materiales situados a pié de obra.

1.3.36. PRECIOS.

El Contratista debera presentar su oferta indicando los precios de cada uno de los Capitulos del documento
"Mediciones".

Los precios incluiran todos los conceptos mencionados anteriormente.

Una vez adjudicada la obra, el Contratista elegido para su ejecucion presentard, antes de la firma del Contrato,
los precios unitarios de cada partida de materiales. Para cada capitulo, la suma de los productos de las cantidades
de materiales por los precios unitarios debera coincidir con el precio, presentado en fase de oferta, del capitulo.
Cuando se exija en el Contrato, el Contratista deberad presentar, para cada partida de material, precios
descompuestos en material, transporte y mano de obra de montaje.

1.3.37. PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicardn mensualmente. Dichas
Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado
en el plazo a que se refieran. La relacién valorada que figure en las Certificaciones, se hara con arreglo a los
precios establecidos y con la cubicacién, planos y referencias necesarias para su comprobacién.

Serdn de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si no se ha
advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion, los gastos de replanteo, inspeccion y liquidaciéon
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de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccidn y vigilancia
facultativa, cuando la Direccién Técnica estime preciso establecerla.

La comprobacién, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo maximo de
quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de documentos
provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por cualquiera de las Certificaciones
siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacidn ni recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en
dichas Certificaciones.

1.3.38. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando ajuicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales acopiados
y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho
material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion de Obra, sefialando el
plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se
produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

1.4. DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente Pliego de
Condiciones Generales,

presupone la plena aceptacidn de todas y cada una de sus clausulas.
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2. CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

2.1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y demas disposiciones vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccidn.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera
ser aprobado por la Direccidon Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no reuna las condiciones
exigidas por la buena practica de la instalacién.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las condiciones
de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
prdacticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccidn Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir
de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la

primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender
proyectos adicionales.

2.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocardn dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes, enterrados,
directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccidn, bajo molduras, en bandeja
o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucidn, deberan estar ejecutados los elementos estructurales que
hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas
se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre
ésta en forma visible la situaciéon de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de
las lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

2.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningln punto aristas, asperezas o fisuras susceptibles
de daiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las instalaciones eléctricas son las
que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las
indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en
la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se

realizara en funcion del didametro exterior.

El didametro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de tubo,
se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.
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En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales podran
usarse tubos curvables.
Sus caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion

Caracteristica Codigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuseris

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Termperatura madama de instalacion v servicio 1 +80°C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

- Propiadades elécricas i-2 Continuidad eléctricalasiante

- Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos D 1 mmi

- Resistencia a la penefracion del agua 2 Conira gotas de agua cayendo verticalmente
cuando & sistema de tubos esta indinado 15 °

- Resistencia a la comosion de tubos metalicos 2 Proteccion mtenor y ext. media y comp.
- Resistencia ala fraccion 1] Mo declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 Mo propagador

- Resistencia a las cangas suspendidas 1] Mo declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.
En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles, con unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacién:

Tubos en canalizaciones entemadas.

Las caracteristicas minimas de los fubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresion MA 250 M/ 450 N/ TEO N

- Resistencia al impacto MA Ligero / Mormal / Nomal

- Termperatura minima de instalacion y senacio MA

- Temperatura maxima de instalacion y senvicio A M

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Caalquiera de las especificadas

- Propiedades eléctnicas 1] Mo dedaradas

- Resistencia a la penetracion de cbjetos salidos 4 Contra objetos D* 1 mm

- Resistencia a la penefracion del agua 3 Conira & agua en forma de luva
- Resistencia a la comosion de tubos metalicos 2 Proteccion mbenor y ext. media y comp.
- Resistencia a la traccion 1] Mo declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1] Mo declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 1] Mo declarada

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores ligeras,
como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas
superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacion.

Los cables utilizados seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V. El diametro exterior minimo de los tubos,
en funcién del nimero y la seccidn de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-
BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucidn de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales
siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectua la instalacién.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccidn que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccidn inadmisibles. Los
radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-
EN - Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos
no estardn separados entre si mas de 15 metros. El nUmero de curvas en dngulo situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introducciéon y retirada de los conductores en los
tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

14



- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas
serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera
al menos igual al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrda en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion,
previendo la evacuacion y estableciendo una ventilaciéon

apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una
"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada.

En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:
- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosién y
solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de
una y otra parte en los cambios de direccidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en
cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los accesorios
necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no
seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo,
con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en peligro
la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para
que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el
espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado vy
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigdn o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas no
superior a 20 centimetros.

2.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos de fijacién
de los mismos estardn suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos de fijacidn sucesivos, no excedera
de 0,40 metros.
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- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecdanica por el lugar y condiciones de instalacion en que se
efectue la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecerd una proteccion
mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcién en contra fijada en la Norma
UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a
éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la
cubierta de los - cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizandose a este

fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecdnica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificaciéon en caso necesario.

2.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo que
tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones
ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacién y servicio sera de -592C y 909C
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

2.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccidn con la condicién de que sean
no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podrdn estar dispuestos en muros, paredes,
vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estardn comprendidos entre dos
superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con camaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimensién mas pequefia no sera inferior a dos veces el didmetro exterior de mayor seccién de éstos, con un
minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos, tendran
suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccidn de los
mismos en un nimero elevado o de pequeiio radio de curvatura.

La canalizacidn podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes,
techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en el
interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la
proximidad de tuberias de conduccidn de liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

2.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no, destinado
a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada
no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendrdn un grado de proteccién IP4X y estardn clasificadas como "canales con tapa de
acceso que sélo pueden abrirse con herramientas"”. En su interior se podran colocar mecanismos tales como
interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las
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instrucciones del fabricante. También se podrdn realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a
los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas minimas indicadas a
continuacion:

Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de < 16 mm > 16 mim

la seccion transversal

- Resistencia al impacto My ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C

instalacion y servicio

- Temperatura maxima de +60°C +60°C

instalacion y senvicio

- Prop es electneas Aislante Contnuidad eléotrica'sslantes
- Resistencia a la penatracion 4 Mo inferior a 2

de objetos solidos
El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN 501085.
Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia
al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacidn y servicio, de resistencia a la penetracién de objetos
solidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama.
Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.
El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la instalacion.
Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada.
La tapa de las canales quedara siempre accesible.

2.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse
Unicamente en locales o

emplazamientos clasificados como secos, temporalmente hiumedos o polvorientos. Los cables seran de tensidn
asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendrdn unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los conductores o
cables. En principio, no se colocard mas de un conductor por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios
conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.
- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2 seran, como
minimo, de 6 mm. Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la proteccion
mecanica de los conductores.

En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En ausencia
de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo, a 1,5 cm por
encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, gas, etc.), se
utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo rigido empotrado
que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacién entre dos canalizaciones que se crucen sera, como
minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos
empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién con tornillo o
sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o cualquier
otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta suficientemente
seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un producto hidréfugo.

2.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.
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Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral),
unipolares o multipolares segiin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacién serd acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersion. La
anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los
tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su catdlogo la carga maxima admisible, en N/m, en
funcién de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano,
reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a distancias
tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas con los cerramientos
de los locales.

No se permitira la unidn entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de soldadura,
debiéndose utilizar piezas de unidn y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran
cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

2.2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las
superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccidn, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una
distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen
las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

2.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidn y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccidn, tales como muros,
tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros
mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hiumedos o mojados, seran de material aislante.

2.3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificiones del proyecto, segun se indica en Memoria, Planos y
Mediciones.

2.3.1. MATERIALES.

Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tension nominal.

- Conductor: de cobre.

- Formacién: unipolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).

- Tensién de prueba: 2.500 V.

- Instalacién: bajo tubo.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensién nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).

- Formacién: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tensién de prueba: 4.000 V.

- Instalacidn: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicaciéon: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su coeficiente
de resistividad a 20 2C serd del 98 % al 100 %. Irdn provistos de bafio de recubrimiento de estaio, que deberd
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resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de didmetro
equivalente a 20 o 30 veces el didametro del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un minuto en una
solucion de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 2C. Esta operacion se
efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad minima del
aislamiento de los conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido por trenzado
de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccién del conductor de que se trate.

2.3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccidn de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas desfavorable entre
los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomard la propia de cada carga. Partiendo de las intensidades
nominales asi establecidas, se eligird la seccion del cable que admita esa intensidad de acuerdo a las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a
coeficientes de mayoracion de la carga, se deberdn tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores
de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tensidn en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3 % de la tensién nominal
en el origen de la instalacidn, para alumbrado, y del 5 % para los demas usos, considerando alimentados todos
los receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivacion individual la caida de tensidn
maxima admisible sera del 1,5 %. El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion
interior y la de la derivacién individual, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tensidn en todo el sistema durante el arranque de motores no debe
provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de los contactores, parpadeo de
alumbrado, etc.

La seccidon del conductor neutro sera la especificada en la Instruccién ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de la
seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion serdn del mismo tipo que los conductores activos especificados en el apartado
anterior, y tendrdn una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcidn de la seccion de
los conductores de fase o polares de la instalacion. Se podrdn instalar por las mismas canalizaciones que éstos o
bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa
distribuidora de la energia.

2.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificaciéon de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacidn deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccidn. Esta identificacidn se realizard por los colores que presenten sus
aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le
identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

2.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.
Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la
tabla siguiente:

Tension nominal instalacion Tension ensayo comiente continua (V) Resistencia de aislamiento (ML)
METS o METP 250 =0,25
=500V 500 =0,50
=500V 1000 =1,00
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La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensidon maxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los circuitos en
que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccidén, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

2.4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material plastico resistente
incombustible o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacidn. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo
de 40 mm; el lado o didmetro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas
de los tubos en las cajas de conexidn, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningulin caso se permitira
la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante contratuercas
y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero total de hilos de rosca al objeto de que el
casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara la
contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos de
expansion en hormigdn y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaran
en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacién, y los pernos de
expansion serdn de apertura efectiva. Serdn de construccidn sélida y capaces de resistir una traccién minima de
20 kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecidn de cajas o conductos.

2.5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortardn la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar
a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de torma una posicién
intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales
que la temperatura no pueda exceder de 65 2C en ninguna de sus piezas.

Su construccidn sera tal que permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su
carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas
a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo
y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al exterior sdélo
podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la cual deberd estar
dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

2.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

2.6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto. Estardn disefiados
siguiendo los requisitos de estas

especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y con las
recomendaciones de la

Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion contra
corrientes de defecto hacia

tierra se hard por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de
interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de tension y
frecuencia serdn del + 5 % sobre el valor nominal.
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Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvoy la humedad, ensamblados
y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura metdlica de perfiles laminados en
frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o
de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por mdédulos de material plastico, con la parte
frontal transparente.

Las puertas estardn provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la entrada
de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza irdn en
canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia minima
igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la
dimensidn del aparato en la direccidn considerada.

La profundidad de los cuadros serd de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la colocacion de los
componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estardn disefiados para poder
ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (ldamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores,
interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.
Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los
cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por medio de una
imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se especifique
en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidon Técnica durante el transcurso de la instalacidn.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un perfecto
funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el cuadro en
servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA) seguin
especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

2.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la misma, se colocara el cuadro
general de mando y proteccidn, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como
dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.
La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara con
interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccion
a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalardn en el origen de éstos, asi como
en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de
instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos
de proteccidén en el origen de un circuito en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el
mismo, cuando su proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion. El accionamiento
serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera manual o manual
y eléctrico, segln se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas
la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas abajo,
tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.

2.6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de arranque
maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexion igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones de
servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) sera de al menos
500.000 maniobras.
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La proteccidon contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases, con rearme manual
accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracidn, se instalaran relés térmicos de caracteristica retardada. En ningun
caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacidn del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara haciendo girar el motor
a plena carga en monofasico; la desconexion debera tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para enclavamientos
con otros aparatos.

2.6.4. FUSIBLES.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de

proteccidon de motores. Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores dhmicos seran de
alta capacidad rupturay de

accioén rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse.

Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

No serdn admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un peligro de accidente. Estara
montado sobre una empunadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

2.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

19/ La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que
destruyéndolo.

Proteccidn por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como
minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion
de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que
las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes
del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben
responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para
mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no
pudiendo ser restablecida

la tension hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o IP XXB,
que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto
con las partes activas.

Proteccidon complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccién contra los
contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o

igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de
proteccidn contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

29/ La proteccidn contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacién".
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tension de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
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convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccidn, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccidon a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada
generador o transformador debe ponerse a tierra. Se cumplira la siguiente condicion:

RaxlasU

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccidn. Cuando el dispositivo
de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

2.6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga serdn de conexion y desconexidn brusca, ambas independientes de la accion del
operador.

Los seccionadores serdn adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente nominal a
tensién nominal con un factor

de potencia igual o inferior a 0,7.

2.6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccidn de las fases, para
el neutro. La barra de neutro deberd ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de plena
carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada para proporcionar la puesta a
tierra de las partes metdlicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro y, si los hubiera, los
conductores de proteccion de los cables en salida.

2.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas seran
de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar. Todos los aparatos y bornes iran
debidamente identificados en el interior del cuadro mediante nimeros que correspondan a la designacion del
esquema. Las etiquetas seran marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por placas
de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo negro mate y
letreros y zonas de estampacién en alumnio pulido.

El fabricante podra adoptar cualquier solucién para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con
tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo blanco.

2.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder de 5 kg. Los
conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el
esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberdn tener un elemento
de conexidn para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y permanente al conductor de proteccién
del circuito.

El uso de ldmparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc), se permitira cuando su ubicacién esté fuera
del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacidn con ldamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen maquinas
con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad
de accidentes causados por ilusién dptica originada por el efecto estroboscdpico.
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Los circuitos de alimentacidn estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus
elementos asociados y a sus corrientes armdnicas y de arranque. Para receptores con [dmparas de descarga, la
carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las [dmparas. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase. Sera aceptable un
coeficiente diferente para el calculo de la seccidn de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de
cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a
las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el
coeficiente serd el que resulte. En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la
compensacion del factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con ldmparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacién de transformadores
adecuados, para asegurar una adecuada proteccién térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los
choques eléctricos.

Para los rotulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

2.8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no pueda ser causa de
accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se situardn de
manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una intensidad del
125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexién que alimentan a varios motores,
deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga
del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta
Ultima proteccion ser de

tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso
de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurard la proteccidn, tanto para la conexion en estrella como
en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacidn, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tension,
pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir efectos
que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros
receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de arranque o
dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de corriente entre el periodo de arranque y el de
marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa,
sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5

De 1,50 kW a 5 kW: 3,0

De 5 kW a 15 kW: 2,0

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexién, con tensién de la red
correspondiente a la conexién en tridngulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V entre fases y
de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera que sera siempre posible efectuar un arranque en
estrella-tridngulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la asignacidn de potencia
a los diversos tamafos de carcasa, con las recomendaciones europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las
normas UNE especificas para motores son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.
Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos platos de soporte, un
extremo de eje libre y carcasa con patas. Para montaje vertical, los motores llevaran cojinetes previstos para
soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccién se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los motores deberan tener
la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales con herramienta y contra la penetracion
de cuerpos sdlidos con didmetro mayor de 1 mm, proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de
cualquier direccion), excepto para instalacién a la intemperie o en ambiente himedopolvoriento y dentro de
unidades de tratamiento de aire, donde se usaran motores con clase de proteccion IP 54 (proteccion total contra
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contactos involuntarios de cualquier clase, proteccién contra depdsitos de polvo, proteccion contra salpicaduras
de agua proveniente de cualquier direccién).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigeracidn de superficie.
Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un incremento maximo
de temperatura de 80 2C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 2C, con un limite maximo de
temperatura del devanado de 130 9C.

El diametroy longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la base estaran de acuerdo
a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estdn fabricados los motores seran las que se indican a continuacidn:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracidn.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho contacto con la
carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la misma. La impregnacion del
bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la formaciéon de burbujas y debera resistir las
solicitaciones térmicas y dinamicas a las que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el devanado secundario en
forma de jaula de aleacién de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de plastico
inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar ligeros empujes
axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del fabricante en cuanto a marca, tipo y
cantidad de grasa necesaria

para la lubricacion y su duracién).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados con prensa-
estopas.

Para la correcta seleccién de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan considerarse todos y cada
uno de los siguientes

factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.

- velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tensidn y frecuencia).

- clase de proteccién (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar de
emplazamiento.

- momento de inercia de la mdquina accionada y de la transmisién referido a la velocidad de rotacién del motor.
- curva del par resistente en funcién de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensién nominal de alimentacién comprendidas entre el 5 % en
mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la potencia del motor
debera "deratarse" de forma proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuird también el par de
arranque proporcional al cuadrado de la tensidn.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera comprobarse que la resistencia de aislamiento del
bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megaohmios. En caso de que sea inferior, el motor sera rechazado por
la DO y debera ser secado en un taller especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por
otro.

El nimero de polos del motor se elegird de acuerdo a la velocidad de rotacion de la maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleasy correas trapezoidales, el nimero
de polos del motor se escogera de manera que la relacion entre velocidades de rotacién del motor y del
ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita de forma indeleble, en
la que aparecerdn, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tensidn(es) de funcionamiento.

- intensidad de arranque.

- tension(es) de funcionamiento.
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- nombre del fabricante y modelo.

2.9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidn que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar
o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita
el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento
de la instalacidén y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el
punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de
influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.

2.9.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;

- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segun la clase
2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de
tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de fiema, cuando estén emtemades, deberan estar de acuerdo con los valorss indicados en |3 tabla siguisnte
La seccion no sera inferior a la minima exigida para bos conductores de profeccion.

Tipo Protegido mecanicaments Mo protegido mecanicamente
Protegide contra igual a conduciones 16 mem® Cu

la corrosion proteccion apde. 7.7.1 18 mm* Acern Galanzado

Mo protegido contra 25 mm® Cu 25 mm® Cu

la cormosion 50 mm* Hiermo 50 mm* Hiemmo

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidon equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal
de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y
debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.
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Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne de
tierra, con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.
Los conductores de proteccién tendrdn una seccidn minima igual a la fijada en la tabla siguiente:
Seccién conductores fase (mm?2) Seccién conductores proteccién (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<3516
Sf > 35 Sf/2
En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacidn de alimentacion serdn
de cobre con una seccidn,
al menos de:
- 2,5 mmz2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccidén mecanica.
Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.
Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccidon. Las masas de los equipos a unir con los
conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

2.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se someterd en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres de defectos
mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relaciéon a tierra y entre conductores, que tendrd un valor de al
menos 0,50 Ohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuard aplicando una tension igual a dos veces la tensiéon nominal
mas 1.000 voltios,

con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se realizara estando los
aparatos de

interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico de todas las
partes moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actian correctamente.

- Se calibrardn y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el fabricante.
Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo, debidamente certificados
por el fabricante, a la DO.

2.11. CONTROL.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los
materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo
ejecutados en laboratorio que designe la direccion, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas caracteristicas
técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados anteriores, seran
reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacidn no podra procederse
a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos no se estimen
admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituird su recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que
presenten algun defecto no apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacién o
montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las
especificaciones de los materiales no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que
se hayan empleado.

2.12. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y las especificaciones de las normas NTE,
se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:
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- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de la misma como en su
mantenimiento, los trabajos se realizardn sin tension, asegurandonos la inexistencia de ésta mediante los
correspondientes aparatos de medicidén y comprobacién.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo precisen,
estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tensién inferior a 50 V mediante
transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion,
seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro alguno.
- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensidon o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a
seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacién.

2.13. LIMPIEZA.
Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de cualquier material
que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

2.14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o para efectuar
modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones resefiadas en los apartados
de ejecucidn, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una instalacién nueva. Se aprovechara
la ocasion para comprobar el estado general de la instalacion, sustituyendo o

reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los
reemplazados.

2.15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra serdan medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el caso de
que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de Condiciones que les sea de
aplicacidn, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades
medidas se les aplicaran los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos
los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados
por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar
alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el correspondiente precio contradictorio.
Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segln tipo y dimensiones.

En la medicion se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas, terminales,
bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como la mano de obra para el transporte en el interior de la
obra, montaje y pruebas de recepcidn.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control, etc)
serd efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.

En A Merca a 27 de marzo de 2023

MARTINEZ GRANDAL JOSE Firmado digitalmente por MARTINEZ
GRANDAL JOSE MANUEL - 32628483Q

MANUEL - 32628483Q Fecha: 2023.04.11 13:21:26 +02'00'

El ingeniero redactor
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1. PRESUPUESTO DE OBRA

MATERIALES

TOTAL PRECIO

Ud. Cuadro de medida trifasica indirecta Hasta 100kW.

Cuadro de exterior para finca con una Unica subministracion
trifasica de medida indirecta con reparto (50< P <100 kW)
homologado por la compafiia distribuidora. Envolvente de
poliéster prensado en caliente y reforzado con fibra de vidro,
doble aislamiento, auto-extinguible, resistente a agresiones
quimicas y a la accidn de los rayos UV y de color gris RAL 7035.
Tejado de poliéster reforzado con fibra de vidro y malla anti-
insectos. Cierre mediante tres puntos con cerradura homologada
por la compaiia distribuidora. Incluye 3 bases fusibles
seccionables en carga, tamafio 00 y base de neutro seccionable
con tornillo para conexion de puesta a tierra del neutro, 4 platinas
para la instalacion de transformadores de intensidad, interruptor
de maniobra individual de suministro y 4 platinas de salida,
fusibles, trafos de medida 200/5A, terminales de conexién
bimetalica con fusible, red de tierra y pequefio material.
Totalmente montado directamente en exterior sobre zdcalo de
hormigdn, conexionado, rotulado y probado.

3.211,02 €

Ud. Cuadro mando trifasico

Cuadro de exterior trifasico de mando. Envolvente de poliéster
805x615x315, placa de montaje metalica e barras de distribucidn.
Incluye interruptor automatico regulable de 250A, interruptor
automatico de proteccidon contra fugas a tierra, conexién con
terminal de conexidn tipo pala, caja de policarbonato con puente
seccionable para puesta a tierra, tierras y pequeifo material.
Totalmente montado directamente en exterior sobre zécalo de
hormigdn, conexionado, rotulado e probado.

4.015,51 €

Ud. Cimentacion a base de hormigéon HM-20, encofrado,
hormigonado, incluido tornillo de enganche y demas accesorios,
completamente rematado

3.182,91 €

MI. Conductores tipo RZ1-K (AS) 1x150mm2 + 1x35 mm2Cu TT
con tensidén de servicio 0,6/1kV, con aislamiento XLPE de gases
corrosivos. Para instalacion bajo tubo. Totalmente instalada.

899,36 €

Ud. Cargador hibrido 60kW

Equipo de recarga eléctrica valido para 2 vehiculos simultaneos.
Salida en corriente alterna y continua. Potencia salida de 60 kW.
2xCCS2 Tipo 2 (60kW) o CCS2 CHAdeMO (60 kW). Proteccién IK10
e IP65. Incluye sistema de cobro por tarjeta y panel de control
integrado. Dimensiones 2000 x 453 x 868 mm. Incluye elementos
de enganche en peana/cimentacion ,tierras y puesta en
funcionamiento. Incluye a parte correspondiente de costes
indirectos y de medidas auxiliares, incluida p.p de seguridad y
salud y gestidn de residuos generados. Se considera a instalacion
completamente terminada, probada e en funcionamiento.

25.038,02 €

36.346,82 €

7.632,83 €

Uds PRECIO
1 3.211,02 €
1 4.015,51 €
3 1.060,97 €
28 32,12
1 25.038,02 €
TOTAL PRESUPUESTO
IVA 21%
TOTAL PREPUESTO

43.979,65 €




* los importes de Gastos generales, Beneficio industrial, gestion de residuos y los costes de Seguridad y
salud se encuentran incluidos en los precios de los materiales

Elimporte de Presupuesto de obra con IVA es de CUARENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE
EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS (43.979,65€).



2. PRECIOS DESCOMPUESTOS

ud| Concepto |Rendimiento |Precio /ud |[Importe | Precio /ud

MI. Conductores RZ1-k
28 M. Conductores tipo RZ1-K (AS) 1x150mm2 + 1x35 mm2Cu TT con tension de servicio 0,6/1kV, 32,12 €
con aislamiento XLPE de gases corrosivos. Para instalaciéon bajo tubo. Totalmente instalada.

hora Oficial 12 0,20 17,82 € 3,56 €
hora Oficial 22 0,20 17,82 € 3,56 €

mano de obra 7,12 €
ml. Conductor RZ1-k

1x150mm?2 1,00 15,86 € 15,86 €
ml. Conductor TT 1x35 1,00 4,22 € 4,22 €
ud medios auxiliares 0,53 5,00 € 2,65 €

materiales 22,73 €

Costes directos 29,85 €
Costes Seguridad y Salud (1%) 0,30 €
Costes RCD (1,6%) 0,48 €
Costes indirectos (5%) 1,49 €
Total 32,12 €

El precio de MI. CONDUCTORES RZ1-K es de TREINTA'Y DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS (32,12¢€)



de policarbonato con puente seccionable para puesta a tierra, tierras y pequefio material.
Totalmente montado directamente en exterior sobre zocalo de hormigén, conexionado, rotulado

ud| Concepto |Rendimiento | Precio /ud |[Importe | Precio /ud
Ud. Cuadro mando trifasico
Cuadro de exterior trifasico de mando. Envolvente de poliéster 805x615x315, placa de montaje
metélica y barras de distribucion. Incluye interruptor automatico regulable de 200A, interruptor
1 automatico de proteccion contra fugas a tierra, conexion con terminal de conexion tipo pala, caja  4.015,51 €

y probado.
hora Oficial 12 11 17,82 196,02
hora Oficial 22 11 17,82 196,02

mano de obra 392,04 €

ud Cuadro mando

805X615X315 1,00 862,00 € 862,00 €
Ud Interruptor 200A 1,00 650,65 € 650,65 €
Ud Interruptor 160A

curva D 1,00 622,00 € 622,00 €
Ud.Int.Diferencial

200A Tipo A 1,00 500,00 € 500,00 €
Ud.Pequefio material

eléctrico 1,00 600,00 € 600,00 €
Ud red tierras (cable

y electrodo) 1,00 25,20 € 25,20 €
ud medios auxiliares 16,00 5,00 € 80,00 €

materiales 3.339,85 €

Costes directos  3.731,89 €
Costes Seguridad y Salud (1%) 37,32 €
Costes RCD (1,6%) 59,71 €
Costes indirectos (5%) 186,59 €

El precio de ML.CUADRO MANDO TRIFASICO es de CUATRO MIL QUINCE EUROS CON CINCUENTA Y UN

CENTIMOS (4.015,51€).




ud| Concepto |Rendimiento |Precio /ud|Importe | Precio /ud
Ud. Cuadro medida indirecto .

Cuadro medida indirecto para finca con una Unica subministracion trifasica de
medida indirecta con reparto (50< P <100 kW) homologado por la compadia
distribuidora. Envolvente de poliéster prensado en caliente y reforzado con fibra de
vidro, doble aislamiento, auto-extinguible, resistente a agresiones quimicas y a la
accion de los rayos UV y de color gris RAL 7035. Tejado de poliéster reforzado con
fibra de vidro y malla anti-insectos. Cierre mediante tres puntos con cerradura
homologada por la compafiia distribuidora. Incluye 3 bases fusibles seccionales en
carga, tamafio 00 y base de neutro seccionarle con tornillo para conexién de puesta
a tierra del neutro, 4 platinas para la instalacion de transformadores de intensidad,
interruptor de maniobra individual de suministro y 4 platinas de salida, fusibles,
trafos de medida 200/5A, terminales de conexién bimetélica con fusible, red de tierra
y pequefio material. Totalmente montado directamente en exterior sobre z6calo de
hormigoén, conexionado, rotulado y probado.

hora Oficial 12 11 17,82 196,02
hora Oficial 22 11 17,82 196,02
mano de obra 392,04 €

3.211,02 €

ud Cuadro mando

805X615X315 1,00 861,98 € 861,98 €
Ud Fusible 3,00 185,00 € 555,00 €
Ud Transformadores

intensidad 3,00 140,00 € 420,00 €
Ud. Pequeiio

material eléctrico 1,00 650,00 € 650,00 €
Ud red tierras (cable

y electrodo) 1,00 25,20 € 25,20 €
ud medios auxiliares 16,00 5,00 € 80,00 €

materiales 2.592,18 €

Costes directos 2.984,22 €
Costes Seguridad y Salud (1%) 29,84 €
Costes RCD (1,6%) 47,75 €
Costes indirectos (5%) 149,21 €
Total 3.211,02€

El precio Ud. CUADRO MEDIDA INDIRECTO es de TRES MIL DOSCIENTOS ONCE EUROS CON DOS CENTIMOS
(3.211,02€)



ud Concepto Rendimiento [Precio /ud [Importe Precio /ud

Ud. Cimentacion a base de hormigon
Cimentacién a base de hormigén H-20/B/20/l, para columnas, encofrado,

3 ) . ! , . 1.060,97 €
hormigonado, incluso pernos de anclaje y demas accesorios, completamente

rematado.
hora Oficial 12 10,00 17,82 € 178,20 €
hora Oficial 22 10,00 17,82 € 178,20 €
mano de obra 356,40 €
ud encofrado 1,00 150,90 € 150,90 €
ud pernos anclaje 4,00 25,00 € 100,00 €
m3 hormigén HM20 1,00 73,73 € 73,73 €
ud medios auxiliares 50,00 5,00 € 250,00 €
materiales 574,63 €
h. camién hormigonera 1,00 55,00 € 55,00 €

maguinaria 55,00 €
Costes directos 986,03 €
Costes Seguridad y Salud (1%) 9,86 €
Costes RCD (1,6%) 15,78 €
Costes indirectos (5%) 49,30 €
Total 1.060,97 €

El precio Ud CIMENTACION A BASE DE HORMIGON es de MIL SESENTA EUROS CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS (1.060,97€)



ud| Concepto |Rendimiento |Precio /ud|[Importe Precio /ud

Ud. Cargador hibrido 60kW

Equipo de recarga eléctrica valido para 2 vehiculos simultaneos. Salida en corriente

alterna y continua. Potencia salida de 60 kW. 2xCCS2 Tipo 2 (60kW) o CCS2

CHAdeMO (60 kW). Proteccién IK10 e IP65. Incluye sistema de cobro por tarjeta y

1 panel de control integrado. Dimensiones 2000 x 453 x 868 mm. Incluye elementos 25.038,02 €

de enganche, tierras y puesta en funcionamiento. Incluye a parte correspondiente

de costes indirectos y de medidas auxiliares, incluida p.p de seguridad y salud y

gestion de residuos generados. Se considera a instalacion completamente

terminada, probada y en funcionamiento.

hora Oficial 12 5 17,82 89,10
hora Oficial 22 5 17,82 89,10
mano de obra 178,20 €

Ud. Cargador hibrido

60kw 1,00 23.016,13 € 23.016,13 €
Ud red tierras (cable y

electrodo) 1,00 25,20 € 25,20 €
ud medios auxiliares 10,00 5,00 € 50,00 €

materiales 23.091,33 €

Costes directos 23.269,53 €
Costes Seguridad y Salud (1%) 232,70 €
Costes RCD (1,6%) 372,31€
Costes indirectos (5%) 1.163,48 €
Total 25.038,02 €

El precio de Ud. CARGADOR HIBRIDO 60KW es de VEINTE Y CINCO MIL TREINTA OCHO EUROS CON DOS
CENTIMOS.




3. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

RESUMEN PRESUPUESTO EJECUCION

Instalacidn del cargador 60kw 29.769,54 €
Estudio de seguridad y Salud 297,70 €
Estudio de RCD 476,31 €
Presupuesto de ejecucién material 30.543,55 €
Gastos generales 13% 3.970,66 €
Beneficio Industrial 6% 1.832,61 €
Presupuesto de contrata sin IVA 36.346,82 €
IVA 21% 7.632,83 €
Presupuesto de contrata 43.979,65 €
RESUMEN PRESUPUESTO TOTAL

Instalacion del cargador 60kw 29.769,54 €
Estudio de seguridad y Salud 297,70 €
Estudio de RCD 476,31 €
Presupuesto de ejecucién material 30.543,55 €
Gastos generales 13% 3.970,66 €
Beneficio Industrial 6% 1.832,61 €
Presupuesto de contrat 36.346,82 €

Gastos de Ingenieria: Anteproyectos, proyectos 'y
documentacién para distribuidora* 2.301,53 €
Tasas de derechos de extensidn de suministro 2.233,24 €
Presupuesto s/IVA 40.881,59 €
IVA 21% 8.585,13 €
Presupuesto Total 49.466,72 €

* No se incluyen las tasas de registro del procedimiento IN614C

En A Merca, 27 de marzo de 2023

El ingeniero redactor
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1. OBJETO.

Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud establece, durante el periodo de ejecucidn de las obras objeto, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados
de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y Mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para definir unas directrices basicas a la empresa contratista que le permitan llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de la prevencidn de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la direccion
facultativa, de acuerdo con el real decreto 1627/1997 por lo que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de
un Estudio Basico de Seguridad y Salud en el trabajo.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

Las obras estan ubicadas en Concello de A MERCAI, provincia de OURENSE y consta basicamente de
INSTALACIONES ELECTRICAS QUE CONTIENE EL CARGADOR ELECTRICO.
El Plazo de ejecucion previsto es de MESES (4) y se prevé un nimero de personas maximo de 2 obreros.
Las unidades constructivas que componen la obra son:
¢ Instalacion de cargador eléctrico
¢ Cableado
* Obras complementarias
Del analisis del proyecto, de las actividades de obra y de los oficios, se prevé la utilizacién de los siguientes medios
auxiliares:
e Herramienta manual
e Equipos de mediciones y pruebas
Por lo general se prevé que la maquinaria fija de obra sea :
e Camion para transporte y extension
e Camidn grua.
e Medios auxiliares

3. MEMORIA DESCRIPTIVA.

1. Riesgos profesionales y prevencion.
1. - En replanteo e instalaciones auxiliares:
- Caidas a distinto nivel

- Golpes y proyecciones

- Contactos eléctricos

- Shock eléctrico

- Quemaduras

- Heridas en manos y amputaciones

- Caidas al mismo o distinto nivel

- Golpes con los objetos

- Caidas de materiales

2.- Riesgos profesionales.

En elevaciones y extensiones.

Vuelco por accidente de vehiculos o maquinas.
Atropellos por maquinaria o vehiculos.
Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Caidas a distinto nivel o al mismo nivel.
Interferencia con lineas eléctricas.
Polvo.

Ruido.



Electrocuciones por el contacto con lineas enterradas de transporte de energia.

En montaje.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.

Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Caida de objetos.

Cortes y golpes.

Caidas a distinto nivel o al mismo nivel.

Interferencia con lineas eléctricas.

Polvo.

Ruido.

Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

Riesgos eléctricos.

Influencias de cargas electromagnéticas.

Corrientes erraticas.

Electricidad estatica.

Derivados de deficiencias en maquinas o instalacion.

2. Riesgos de daiios a terceros.

Habra riesgos por circulacion de vehiculos personas ajenas en las proximidades de la obra, una vez iniciados los
trabajos. Se colocaran sefales de peligro repartidas por todo el perimetro de la obra

3. Prevencion de riesgos profesionales y colectivos.

3.1. Protecciones Personales:

Proteccidn de la Cabeza:

- Cascos para todas las personas que participen en la obra, incluidos visitantes.

- Gafas contra impactos y antipolvo

- Mascarillas antipolvo

- Pantalla contra proyeccién de particulas

- Filtros para mascarillas.

- Protectores auditivos.

Proteccidn del cuerpo:

- Cinturdn de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo.

- Cinturdn antivibratorio.

- Monos o buzos.

- Trajes de agua.

- Mandil de cuero.

Proteccidn de extremidades superiores:

- Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

- Guantes dieléctricos para utilizacién en baja tensién

3.2. Protecciones colectivas:

Sefializacion general:

e Sefiales de stop en salida de vehiculos

e Obligatorio uso de casco, Cinturdn de seguridad, gafas, mascarilla, protectores auditivos, botas y guantes.
® Riesgo eléctrico, caida de objetos, caidas a distinto nivel, cargas suspendidas, incendio y explosiones.
¢ Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

Instalacion eléctrica de las maquinas:

e Conductor de proteccion y pica o placa de puesta a tierra.

¢ Interruptores diferenciales de 30mA para fuerza.

Formacion:

Se impartira formacién en materia de seguridad e higiene en el trabajo al personal de la obra.
Medicina preventiva y primeros auxilios:

Se dispondrd de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo. En caso de gasto de alguno de los materiales se procederd a su inmediata reposicion.
Asistencia de Accidentados:

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.



Es conveniente colocar en obra y sitio bien visible una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados
para los distintos riesgos.

Reconocimiento médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, y
que sera repetido en el periodo de un afio.

3.3. Normas de actuacion con la maquinaria

CAMION TRANSPORTE

Riesgos:

e Caida de operarios a distinto nivel.

* Vuelco del camién .

* Choques contra otros objetos o maquinas.

¢ Caida de objetos en manipulacion sobre operarios.

e Atrapamientos.

¢ Atropellos.

¢ Golpes.

Medidas Preventivas:

¢ Ninguno de los elementos de seguridad que lleve la maquina ha de quedar fuera de servicio.

* No se realizaran movimientos en los que las cargas queden fuera de la vista del operador o del sefialista.

e Nunca se utilizard la grua para cargas superiores a la admisible.

e Nunca se haran las maniobras desde el lado del camidn desde el que no se ve la carga.

* Las maniobras de carga y descarga estaran guiadas por un especialista.

e Se cuidard de la estabilidad de la gria de forma que no se produzcan vuelcos por fallos en los estabilizadores o
el terreno.

e Se dispondra de una partida de tablones para ser utilizada como plataformas de reparto de las cargas de los gatos
estabilizadores.

¢ Conocimiento del manual de sefiales.

e Los ganchos del camion grua estaran dotados de pestillo de seguridad.

¢ Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de las cargas suspendidas.

e Se comprobara la distancia de extensidn del brazo antes de izar la carga. En ningln caso se debe sobrepasar el
limite indicado en la tabla.

e Se izara una carga de cada vez.

¢ Se prohibe abandonar el camidn grua con una carga suspendida.

* Se prohibe encaramarse a las cargas o colgarse del gancho de la grua.

e Se comprobara el estado de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos antes de iniciar los trabajos. Se
desecharan los que estén dafiados.

e Cuando el camién grua deba estacionar en la carretera, un sefialista regulara el paso de vehiculos y se acotara la
zona de trabajo con conos.

Protecciones Colectivas:

¢ Sefalizacion de la zona de trabajo.

¢ Indicadores sonoros de marcha atras.

Protecciones Individuales:

e Casco de seguridad.

* Ropa de trabajo.

¢ Guantes de cuero.

¢ Botas de seguridad de cuero.

4. CONDICIONES GENERALES.

4.1. Disposiciones legales de aplicacion

Siendo tan varias y amplias las normas aplicables a la Seguridad e Higiene en el Trabajo, en la ejecucidn de la obra
se establecerdn los principios que siguen. En caso de diferencia o discrepancia, predomina la de mayor rango
juridico sobre la de menor. En el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominara la mas moderna sobre la
mas antigua.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

e Estatuto de los trabajadores(Ley 8/1980,de 10 de marzo)

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo Titulo Il (BOE 10/11/95)



¢ Ley de Prevencion de Riesgos Laborales(Ley 31/1995,de 8 de noviembre) (BOE10/11/95)

¢ Reglamento de los servicios de Prevencién. Real Decreto 39/97 de 17 de enero.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre

e Plan General de Seguridad e Higiene en el Trabajo/C.M. 9/3/1971

e Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (Normas Técnicas de Reglamentarias MT)
(C.M. 17/5/1979)(BOE29/5/1979)

* Reglamento electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias

¢ Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a 23

e Orden Ministerial de 6 de septiembre de 1986 por el que se regulan los requisitos y datos que deben de reunir
las comunicaciones de apertura previa o reanudacidn de actividades en los centros de trabajo.

e Orden Ministerial de 20 de septiembre de 1986 por el que se establece el modelo de libro de incidencias
correspondiente

e Ordenanzas municipales de caracter local

e Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la Construccidon y Obras Publicas(OM
20/5/1952)(BOE 15/6/1952)

¢ R.D.1495/1986 de 26 de mayo “Reglamento de Seguridad en las Maquinas” (BOE DE 21/7/1986)

e Convenio Colectivo Provincial de la Siderometalurgica.

e Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas
en vias fuera de poblado)

¢ Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos

4.2 Obligaciones de las partes implicadas Propiedad:

La propiedad viene obligada a:

- Incluir el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, como documento adjunto del

Proyecto de Ejecucién de obra, procediendo a su visado en el colegio profesional u organismo competente.
Haciendo declaracidn expresa por parte de la Oficina de Supervisidén de Proyectos u Organismo equivalente de su
inclusién.

- Designar al técnico que asumira las funciones de Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucioén de obra. Dicho técnico entrara a formar parte de la Direccién Facultativa de la Obra.

- Dar aviso previo a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos, dicha comunicacion se
redactara de acuerdo con el Anexo Il del Real Decreto 1627/97

- Comunicar la apertura del centro de trabajo a la autoridad competente, incluyendo el Plan de Seguridad y Salud.
- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud, con el correspondiente informe del Coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la ejecucidn de la obra.

Contratistas y subcontratistas:

En aplicacidon del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista redactara el Plan de Seguridad y Salud
coherente con el anterior, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el estudio, la elaboracidn del Plan es OBLIGATORIA para el contratista, sometiendo a la aprobacién de la
administracion publica que haya adjudicado la obra, siendo este requisito previo al comienzo de la misma

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados ademas a:

- Aplicar el principio de la accién preventiva que se recogen en el Art.15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, en particular al desarrollar tareas o actividades indicadas en el Art.10 del Real Decreto 1627/97.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

- Cumplir la norma en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones
sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas del Anexo IV del Real Decreto 1627/97, durante la ejecucion
de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad

y salud durante la ejecucién de la obra.

Asimismo, seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad
y Salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente, o, en su caso, a los trabajadores



auténomos por ellos contratados; respondiendo solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento del mismo, en los términos del apartado 2 del

Art.42 de la Ley de Seguridad que se elabore. Los medios de proteccién personal estaran homologados por
organismo competente; caso de no existir estos en el mercado, se emplearan los mas adecuados bajo el criterio
de las personas encargadas de la Prevencion en la obra, con el visto bueno de la Direccidn Facultativa.
Trabajadores auténomos:

Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Art.15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, en particular al desarrollar las tareas a las que se refiere el Art.10 del Real Decreto 1627/97.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Anexo IV del citado Real Decreto,
durante la ejecucion de la obra.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos laborales que se establecen en el Art.29 de la Ajustar
su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades empresariales establecidos en el
Art.24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacion
coordinada que se hubiera establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/97.

- Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/97.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad durante la ejecucién
de la obra.

- Cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra:

Debera desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad contenidos en el Art.10 del Real
Decreto 1627/97, tanto al tomar las decisiones técnicas y de organizacidon con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, como al estimar la duracion
requerida para la ejecucidn de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se
recogen en el Art.15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecuciéon de la obra y en particular,
en las tareas o actividades a que se refiere el Art.10 del Real Decreto 1627/97.

Aprobar el Plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y en su caso, las modificaciones introducidas en
el mismo.

- Organizar la coordinacién de las actividades empresariales prevista en el Art.24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos
Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

El coordinador de seguridad y salud, ante el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertird al
contratista de ello, dejando constancia en el libro de incidencias, quedando facultado para que, en circunstancias
de riesgo grave o inminente, pueda disponer la paralizacién de los trabajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.
Trabajo y Seguridad Social corresponde, a los contratistas y en su caso a los subcontratistas afectados por la
paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores. Esta actuacion se entendera sin perjuicio de la
normativa contenida en el contrato de la administracién en lo relativo al cumplimiento de plazos y suspension de
obras

5. CONDICIONES PARTICULARES

5.1. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativa a los lugares que deban de aplicarse a las obras.

Sera de obligado cumplimiento el contenido integro del Anexo IV, parte C, del Real Decreto 1627/97.

5.2. Empleo y mantenimiento de los medios y equipos de proteccidn.

Sera de obligado cumplimiento el Art.41 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, referente a las obligaciones
de los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos utiles de trabajo, sobre todo en lo
referente a las instrucciones de uso y a la instalacidn y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periddicas y
reglas generales de seguridad.

Tanto en el empleo como en la conservacidn de los Gtiles y herramientas, el contratista s su representante en la
obra, velara por su correcto empleo y conservacién, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las



especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o herramienta. Se establecerd un sistema de control de
los mismos a efecto de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificadas de cada una de ellas.

5.3. Condiciones generales de los medios de proteccién.

Sera de aplicacion el Real Decreto 1251/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Comienzo de las Obras

Debera sefialarse en el Libro de Ordenes oficial o documento que lo sustituya, la fecha de comienzo de la obra,
que debera refrendarse con las firmas de la Direccidn Facultativa, del contratista o su representante en la obray
de un representante de la propiedad.

Asimismo, y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de proteccion individual
o colectiva para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de utilizacidn son optimas, en caso contrario se
desecharan adquiriendo el contratista otros nuevos.

Todos los elementos de proteccion personal se ajustaran a las normas de homologacién del Ministerio de Trabajo.
Ademas, y antes de comenzar las obras, el area de trabajo debe de mantenerse libre de obstaculos e incluso si han
de producirse excavaciones, regarla ligeramente para evitar la produccion de polvo.

Por la noche debe instalarse una iluminacion suficiente (del orden de 120 lux en las zonas de trabajo y de 10 lux
en el resto), cuando no se ejecuten trabajos durante la noche deberd mantenerse al menos una iluminacidn
minima en el conjunto con el objeto de detectar posibles peligros y para observar todas las sefales de aviso y de
proteccion.

De no ser asi, deben senalizar todos los obstaculos indicando claramente sus caracteristicas como la tension de
una linea eléctrica, la importancia del trafico en una calle, etc. e instruir convenientemente a sus operarios.
Protecciones Personales

Todas las prendas de proteccidn individual de las operaciones o elementos de proteccion colectiva tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Real Decreto 773/1997 establece las disposiciones minimas para garantizar una proteccion adecuada del
trabajador/a durante su utilizacidén y siempre que exista norma. En los caos que no exista Norma de Homologacién
oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones respectivas que se les pide para lo que se pedira el fabricante
informe de los ensayos realizados. Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra esta, independientemente de la duracién prevista o fecha de
entrega. Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato limite, es decir, maximo para el que fue
concebido, por ejemplo, por un accidente, serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante,
serdn repuestas inmediatamente. Toda prenda o equipo de proteccidn individual, y todo elemento de proteccion
colectiva, estard adecuadamente concebido y suficientemente acabado para su uso y nunca representara un riesgo
o dafio en si mismo. Se considera imprescindible el uso de los Utiles de proteccién indicados en el apartado 2 de la
memoria cuyas prescripciones se exponen seguidamente.

Prescripcion del Casco de Seguridad no Metalico.

Casco de seguridad (UNE EN 397:2012). Fundamentalmente, proteccion frente a caidas de objetos, ligeros o
pesados, lesiones en el cerebro e importantes fracturas de craneo

Prescripcion del calzado de seguridad

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad clase Ill. Es decir, provistas de
puntera metadlica de seguridad para proteccidén de los dedos de los pies contra los riesgos debidos a caidas de
objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para proteccidn de las plantas de los pies contra pinchazos.
La bota deberd cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar un movimiento
adecuado al trabajo. Carecera de imperfecciones y estara tratada para evitar deterioros por agua o humedad.
Prescripciones de Protector Auditivo.

El protector auditivo que utilizaran los operarios serd como minimo clase E.

Prescripciones de los guantes de seguridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios seran de uso general anticorte, antipinchazos y anti-erosiones
para el manejo de materiales, objetos y herramientas. Estaran confeccionados con materiales naturales o
sintéticos, no rigidos, impermeables a los agentes agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas
adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier deformacién o imperfeccion que merme sus propiedades.
Se adaptaran a la configuracidn de las manos haciendo confortable su uso.

Prescripciones del cinturon de seguridad

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios serdn cinturones de sujecién clase A, tipo 2. Es decir,
cinturén de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje anulando la posibilidad de



caida libre. Estara constituido por una faja y un elemento de amarre, estando provisto de dos zonas de conexion.
Podrd ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una estructura.

Prescripciones de Gafas de Seguridad

Las gafas de seguridad que emplearan los operarios seran gafas de montura universal contra impactos, como
minimo clase A (Si resisten una energia maxima de impacto para objetos de 0,0572 kg (0,56 J)), siendo
convenientes de clase D (resisten una energia maxima de impacto para objetos romos de 0,3 kg (2,94 J) y ademas
0,052 kg (0,51 J) para objetos puntiagudos.) segin NTP 262 del INSHT.

Prescripciones de Mascarilla Antipolvo.

La mascarilla antipolvo que emplearan los operarios estara homologada segiin UNE EN 14387

La mascarilla antipolvo es un adaptador facial que cubre las entradas a las vias respiratorias, siendo sometido el
aire del medio ambiente, antes de su inhalacidon por el usuario, a una filtracion de tipo mecanico.

Prescripciones de Bota Impermeable al Agua y a la Humedad

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizardn los operarios, seran Clase N, pudiéndose emplear
también la clase E Debera cubrir convenientemente el pie, y como minimo, el tercio inferior a la pierna,
permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria de los trabajos.

Norma de aplicacidn: Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

Prescripciones de Guantes Aislantes de la Electricidad.

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizaran los operarios seran para actuacion sobre las instalaciones de
baja tensidn hasta 1.000V o para maniobra de instalacion en alta tension de hasta 30.000V En los guantes se podra
emplear como materia prima en su fabricacidn caucho de alta calidad, natural o sintético. Carecerdn de costuras,
grietas o cualquier deformacién o imperfeccién que merme sus propiedades. Se adaptardn a la configuracion de
las manos, haciendo confortable su uso. No serdn en ningun caso ambidiestros. Los aislantes de baja tensién seran
guantes normales, con longitud desde la punta del dedo medio o corazén al filo del guante menor o igual a 430
milimetros. Los aislantes de alta tensidn seran largos, el espesor serad variable, seglin los diversos puntos del
guante, pero el maximo admitido serd de 2,6milimetros. Los guantes de baja tension tendrdn una corriente de fuga
de 8mA sometidos a una tensién de 5.000V y una tension de perforacion de 6.500V, todo ello medido a una
frecuencia de 50Hz. Los guantes de alta tensidn tendrdn una corriente de fuga de 20mA a una tensién de prueba
de 30.000V y una tensidn de perforacidon de 35.000V. Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por
los operarios estaran homologados, segun las especificaciones Norma de aplicacidn: Real Decreto 542/2020, de 26
de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

Prescripciones de Seguridad para la Corriente Eléctrica en Baja Tension

No hay que olvidar que esta demostrado, estadisticamente, que el mayor nimero de accidentes eléctricos se
producen por la corriente alterna de baja tensidon. Por ello los operarios se protegeran de la corriente de baja
tension por todos los medios que siguen.

- No acercandose a ningun elemento de baja tensién, manteniéndose a una distancia de 0,50mts, si no es con las
protecciones adecuadas, gafas de proteccidn, cascos, guantes aislantes y herramientas precisamente protegidas
par trabajar a baja tensidn, mientras el contratista adjudicatario averigua oficial y exactamente la tension a que
estd sometido, se obligara, con sefalizacion adecuada, a los operarios y herramientas por ellos utilizados a
mantenerse a una distancia no menor de 4m.

Prescripciones de Seguridad para la Corriente Eléctrica de Alta Tension.

Dada la suma gravedad que casi siempre supone un accidente con corriente eléctrica de alta tensidn, siempre que
un elemento con alta tensidn intervenga, o como parte de la obra, o se interfiera con ella, el contratista
adjudicatario queda obligado a enterarse oficial y exactamente de la tensién. Se dirigira para ello a la compafiia
distribuidora de electricidad o a la entidad propietaria del elemento con tensidn.

En funcion de la tension averiguada, se consideraran distancias minimas de seguridad, para los trabajos en la
proximidad de las instalaciones en tensién medidas entre el punto mas préximo con tensidn a cualquier parte
extrema del cuerpo del operario o de las herramientas por el utilizadas, las que siguen:

- Tension desde 1 a 18 kV 0,50m.

- Tension desde 18 a 35kV 0,70m.

- Tension desde 35 a 80kV 1,30m.

- Tension desde 80 a 140kV 2,00m.

- Tension desde 140 a 250V 3,00m.



- Tensién mayores de 250 kV 4,00m.
Los trabajos e instalaciones de alta tensidn se realizardn siempre, por personal especializado, y al menos por dos
personas para que puedan auxiliarse. Se adoptardn las precauciones que siguen:

e Abrir con corte visible todas las fuentes de tension, mediante interruptores y seccionadores que aseguren

la imposibilidad de su cierre intempestivo.

e Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

e Reconocimiento de la ausencia de tensién

e Poner atierray en cortocircuito todas las posibles fuentes de tensidn.

e  Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando la zona de trabajo.

e Para la reposicion de fusibles de alta tensidn se observaran, como minimo los apartados a),c) y e).
En trabajos y maniobras en seccionadores e interruptores, se seguiran las siguientes normas:
a.- Para el aislamiento de personal se emplearan los siguientes elementos:

e  Pértiga aislante.

e Guantes aislantes

e Banqueta aislante
b.- Si los aparatos de corte se accionan mecanicamente, se adoptaran precauciones para evitar su funcionamiento
intempestivo.
c.- En los mandos de los aparatos de corte, se colocaran letreros que indiquen, cuando proceda, que no puede
maniobrarse.
En los trabajos y maniobras en transformadores, se actuard como sigue:
a.- El secundario del transformador debera estar siempre cerrado o en cortocircuito, cuidandose que nunca quede
abierto.
b.- Si se manipulan aceites se tendran a mano los elementos de extincidn. Si el trabajo es en celda, con instalacién
fija, contra incendios, estara dispuesta para su accionamiento manual. Cuando el trabajo se efectie en el propio
transformador, estara bloqueada para evitar que su funcionamiento imprevisto pueda ocasionar accidentes a los
trabajadores situados en su cuba.
Una vez separado el condensador o una bateria de condensadores estaticos de su fuente de alimentacién
mediante corte visible, antes de trabajar con ellos, deberan de ponerse en cortocircuito o a tierra, esperando lo
necesario para su descarga. En los alternadores, motores asincronos, dinamicos y motores eléctricos, antes de
manipular en el interior de una maquina se comprobara lo que sigue:
a.- Que la maquina esta parada
b.- Que las bornas de salida estan en cortocircuito y a tierra
c.- Que la proteccion contra incendios esta bloqueada
d.- Que estan retirados los fusibles de la alimentacidn del rotor, cuando este mantenga en tensién permanente la
maquina

e.- Que la atmésfera no es inflamatoria o explosiva.

Quedara prohibido abrir o retirar los resguardos de proteccion de las celdas de una instalacién de alta tension,
antes de dejar sin tension los conductores y aparatos contenidos en ellas. Reciprocamente, se prohibe dar tension
sin cerrarla previamente con el resguardo de proteccion.

Solo se restablecera el servicio de una instalacién eléctrica de alta tensidn, cuando se tenga la completa seguridad
de que no queda nadie trabajando en ella.

Las operaciones que conducen a la puesta en servicio se haran en el orden que sigue:

a.- En el lugar de trabajo se retiraran las puestas a tierra de material de proteccién complementario, y el jefe del
trabajo, después del ultimo reconocimiento, dara aviso de que el mismo ha concluido.

b.- En el origen de la alimentacion, recibira la comunicacién de que se ha terminado el trabajo, se retirara el
material de sefalizacion y se desbloquearan los aparatos de corte y maniobra.
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1. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracidn del presente estudio se han tenido presentes, entre otras en vigor, las siguientes
normativas:

Articulo 45 de la Constitucidn Espafiola.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

El Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion (PNRCD) 2001-2006, aprobado por Acuerdo de
Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

GUIA TECNICA para la evaluacion y prevencién de los riesgos relacionados con la exposicién al amianto.
Instituto nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Directiva 2008/98/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos,
y por la que se derogan determinadas directivas.

Decisién 2014/955/UE de la Comisidn Europea que modifica la decision 2000/532/CE sobre la lista de residuos.
Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio
del Estado.

Plan de Gestién de Residuos Industriales de Galicia 2016-2022 (PRIGA), en virtud del Acuerdo del Consello da
Xunta el 22 de diciembre de 2016, con fin de dar cumplimento a lo dispuesto por la Ley 10/2008, del 3 de
noviembre, de residuos de Galicia y por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en materia
de difusién y publicidad se pone a disposicion de las administraciones afectadas, del publico interesado e de
toda a ciudadania galega

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de la
construccién y demolicion, los define, en su art. 2.a), como “cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicién de “Residuo”, se genere en una obra de construccidon y demolicién”.

Se redacta el presente documento por la imposicion dada en el art. 4.1. a)., del R. D. 105/2008, sobre las
“Obligaciones del productor de residuos de construccidn y demolicién”, que debera incluir en el proyecto de
ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicidn.

2. IDENTIFICACION DE AGENTES INTERVINIENTES

Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los Residuos de la Construccién de la obra se definen en la
mencionada Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (PROMOTOR)

cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos (productor inicial de residuos) o cualquier
persona que efectle operaciones de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo que ocasionen un cambio de
naturaleza o de composicion de esos residuos. En el caso de las mercancias retiradas por los servicios de
control e inspeccién en las instalaciones fronterizas, se considerara productor de residuos al titular de la
mercancia o bien al importador o exportador de la misma segun se define en la legislacion aduanera. En el caso
de las mercancias retiradas por las autoridades policiales en actos de decomisos o incautaciones efectuadas
bajo mandato judicial, se considerara productor de residuos al titular de la mercancia

B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CONSTRUCTOR)



El productor de residuos u otra persona fisica o juridica que esté en posesién de residuos. Se considerard
poseedor de residuos al titular catastral de la parcela en la que se localicen residuos abandonados o basura
dispersa, siendo responsable administrativo de dichos residuos, salvo en aquellos casos en los que sea posible
identificar al autor material del abandono o poseedor anterior

C). NEGOCIANTES Y AGENTES.
Toda persona fisica o juridica que organice la valorizacidon o la eliminacion de residuos por encargo de terceros,
incluidas aquellas que no tomen posesion fisica de los residuos.

D) GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

La persona fisica o juridica, publica o privada, registrada mediante autorizacién o comunicaciédn que realice
cualquiera de las operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos

Definiciones segtn el articulo 2 de la Ley

Residuos de construccion y demolicién»: residuos generados por las actividades de construccion y demolicidn

3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

Se redacta el presente documento por la imposicion dada en el art. 4.1. a)., del R. D. 105/2008, sobre las
“Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién”, que debera incluir en el proyecto.

La definicidn de los Residuos de Construccién y Demolicién RCDs, es la contemplada en la LER (Lista Europea de
Residuos), cuya ultima actualizacion esta recogida en la Decisién 2014/955/UE, de 18 de Diciembre de 2014, de
la Comisidn Europea.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un darbol clasificatorio que se
inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo mayoritariamente el LER N2 17
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)
a los residuos de la obra, no obstante otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden
generarse en operaciones de derribo, mantenimiento, reparacion, conservacion, etc.. por lo que se exponen a
continuacion todos ellos ordenados numéricamente por su Cadigo.

Para proceder al estudio, identificacion y valorizacién de los residuos en la obra, los clasificamos en dos
categorias, tal como se observa en la tabla siguiente

Clasificacion por Niveles de los Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)

En este nivel clasificamos los residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacidn urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacidon de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras.

Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion

En este nivel, clasificamos los residuos generados por las actividades propias del
sector de la construccion tanto de edificacion como de obra civil, demolicion,
reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios (abastecimiento y
saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
Nivel 2 quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan
los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicidn, incluidos
los de obras menores de construccidn y reparacién domiciliaria sometidas a licencia
municipal o no.

Nivel 1




4, ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

La estimacidon de los residuos de esta obra se realizara clasificada en funcién de los niveles establecidos

anteriormente

- RCDs de Nivel I.
- RCDs de Nivel Il.
Tipos de residuos:

A.1: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06

17 05 08 Balastro de vias ferreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1.Asfalto
‘ 170302 Mezcla bitumisas distinta a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
‘ 170201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
1704 04 Zinc
17 04 05 Hieroy Acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4.Papel
‘ 200101 Papel
5.Plastico
| [1770203  |Plastico
6.Vidrio
‘ 17 02 02 Vidrio
7.Yeso
‘ 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distinto del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1.Arena Grava y otro aridos

Residuos de grava y rocas triburadas distintos de los mencionados

010408 en el codigo 01 04 07

010409 Residuos de arena y arcilla




RCD: Naturaleza pétrea

1.Arena Grava y otro aridos

010408 Residuos de grava y rocas triburadas distintos de los mencionados
en el cddigo 01 04 07

010409 Residuos de arena y arcilla

2.Hormigon

17 0101 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 0103 Tejas y materiales ceramicos

170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distinta de las especificadas en el cédigo 17 01 06

4. Piedra

17 09 04 RCDs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezca de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales es ceramicos

170106 con sustancias peligrosas (SP’s)

170204 Madera, vidrio o plastico con sustancia peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contiene alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitrandos

17 04 09 Residuos metalicas contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s
17 06 01 Materiales aislamiento que contiene Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosos
17 06 05 Materiales de construccion que continen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién de contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion de contienen PCB’s

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que continen PCB’s
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contiene SP’s

17 05 05 Lodos de drenaje que contiene sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias ferreas que contienen sustancias peligrosos

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minarales no clorados de motor...)

16 01 07 Filtros aceites

200121 Tubos fluorescentes y otros residuos que contiene mercurio

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices




Residos de decapagdo e elimiacoin de pintura y barniz distintos

080118 de los especificados en el cédigo 08 01 17

14 06 03 Sobrante de disoventes no halogenados

070701 Sobrante de desencofrantes

150101 Envases de papel y carton

150102 Envases de plastico

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 0703 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RCD’s mezclados distintos codigos 17 09 01,02 y 03

Los datos provienen en su mayoria de las mediciones previstas en proyecto, aunque en algunos casos (envases,
etc..) se ha hecho una estimacién aproximada en base a la envergadura de la obra.

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DE PROYECTO

En el presente punto se justificardan las medidas tendentes a la prevencion en la generacion de residuos de
construccién y demolicién. Ademas, en la fase de proyecto de la obra se ha tenido en cuenta las alternativas de
disefio y constructivas que generen menos residuos en la fase de construccidn y de explotacién, y aquellas que
favorezcan el desmantelamiento ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util. Se contempla el
cumplimiento de la articulo 26 de la Ley 7/2022:

“La cantidad de residuos no peligrosos de construccion y demolicion destinados a la preparacion para la
reutilizacion, el reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno, con exclusion de
los materiales en estado natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos, deberd alcanzar como
minimo el 70% en peso de los producidos.”

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderdn a las caracteristicas cualitativas y cuantitativas,
asi como las funcionales de los mismos.

Respecto a los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciones, se pediran los minimos y necesarios a fin de
proceder a la ejecucion de los trabajos donde se deban de utilizarse.

Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista como el cerrajero, deberan aportar todas las secciones y
dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepciéon del montaje de los
correspondientes Kits prefabricados

Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitard de los suministradores el
aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitard la generacion de los mismos como sobrantes de
produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrador las partes del material que
no se fuesen a colocar.

En cuanto a los restos de Hormigdn, Materiales Ceramicos, se suministrardan a la obra en las condiciones
prevista en su envasado, con el nUmero escueto segun la dimensidon determinada en Proyecto y siguiendo
antes de su colocacién de la planificacién correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y
elementos sobrantes.



6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos de construccidn y demolicidn requerira autorizacidn
previa

La autorizacidn podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio
de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por
un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacidon sélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccidn y de que esta prevista
la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de residuos de construccién y
demolicidn deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

La legislacion de las comunidades auténomas podra eximir de la autorizacién administrativa regulada en los
apartados 1 a 3 del articulo 8, del R. D. 105/2008, a los poseedores que se ocupen de la valorizacion de los
residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra en que se han producido, fijando los
tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada de la
autorizacion.

Las actividades de valorizacidn de residuos reguladas se ajustardn a lo establecido en el proyecto de obra. En
particular, la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in
situ.

En todo caso, estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los espacios naturales que
gocen de algun tipo de proteccidn de acuerdo con la legislacién aplicable.

Las actividades a las que sea de aplicacion las exenciones definidas anteriormente deberdan quedar
obligatoriamente registradas en la forma que establezcan las comunidades auténomas.

La actividad de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicion mediante una planta mévil, cuando
aquélla se lleve a cabo en un centro fijo de valorizacidon o de eliminacidén de residuos, deberd preverse en la
autorizacién otorgada a dicho centro fijo, y cumplir con los requisitos establecidos en la misma.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan sido sometidos a
alguna operacion de tratamiento previo.

La anterior prohibicién no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni a los
residuos de construccion y demolicién cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el
articulo 1 del R. D. 105/2008., ni a reducir los peligros para la salud humana o el medio ambiente.

La legislacion de las comunidades auténomas podra eximir de la aplicacion del apartado anterior a los
vertederos de residuos no peligrosos o inertes de construccién o demolicidn en poblaciones aisladas que
cumplan con la definicidon que para este concepto recoge Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se
regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero, siempre que el vertedero se destine a la eliminacién de residuos
generados Unicamente en esa poblacidn aislada.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y almacenamiento de
residuos no peligrosos de construccidon y demolicién deberan notificarlo a la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA
COMUNIDAD , como 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, quedando
debidamente registradas estas actividades en la forma que establezca la legislacion de las comunidades
auténomas. La legislacion de las comunidades auténomas podra someter a autorizacion el ejercicio de estas
actividades.

La utilizacién de residuos inertes procedentes de actividades de construccién o demolicidn en la restauracién
de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno, podra ser considerada
una operacion de valorizacion, y no una operacion de eliminacidn de residuos en vertedero, cuando se cumplan
los siguientes requisitos:



a) Que la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA XUNTA DE GALICIA, como érgano competente en materia
medioambiental de la comunidad auténoma asi lo haya declaradoantes del inicio de las operaciones de gestidn
de los residuos.

b) Que la operacidn se realice por un GESTOR de residuos sometido a autorizacion administrativa de
valorizaciéon de residuos. No se exigira autorizacién de GESTOR de residuos para el uso de aquellos materiales
obtenidos en una operaciéon de valorizaciéon de residuos de construccidon y demolicion que no posean la
calificacidn juridica de residuo y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se destinen.

¢) Que el resultado de la operacién sea la sustitucién de recursos naturales que, en caso contrario, deberian
haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de restauracidn, acondicionamiento o relleno.

Los requisitos establecidos en el apartado 1, del R. D. 105/2008, se exigiran sin perjuicio de la aplicacién, en su

Las administraciones publicas fomentardn la utilizacién de materiales y residuos inertes procedentes de
actividades de construccidén o demolicion en la restauracion de espacios ambientalmente degradados, obras de
acondicionamiento o relleno, cuando se cumplan los requisitos establecidos en el apartado 1., del R. D.
105/2008. En particular, promoveran acuerdos voluntarios entre los responsables de la correcta gestién de los
residuos y los responsables de la restauracion de los espacios ambientalmente degradados, o con los titulares
de obras de acondicionamiento o relleno.

La eliminacion de los residuos se realizard, en todo caso, mediante sistemas que acrediten la maxima seguridad
con la mejor tecnologia disponible y se limitard a aquellos residuos o fracciones residuales no susceptibles de
valorizacién de acuerdo con las mejores tecnologias disponibles.

Se procurard que la eliminacién de residuos se realice en las instalaciones adecuadas mas proximas y su
establecimiento deberd permitir, a la Xunta de Galicia, la autosuficiencia en la gestién de todos los residuos
originados en su dambito territorial.

Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su eliminacién de acuerdo.
De acuerdo con la normativa de la Unidn Europea, reglamentariamente se estableceran los criterios técnicos
para la construccion y explotaciéon de cada clase de vertedero, asi como el procedimiento de admisidon de
residuos en los mismos. A estos efectos, deberan distinguirse las siguientes clases de vertederos:

a) Vertedero para residuos peligrosos.
b) Vertedero para residuos no peligrosos.
c) Vertedero para residuos inertes.

Las operaciones de gestion de residuos se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar
procedimientos ni métodos que puedan perjudicar el medio ambiente y, en particular, sin crear riesgos para el
agua, el aire o el suelo, ni para la fauna o flora, sin provocar incomodidades por el ruido o los olores y sin
atentar contra los paisajes y lugares de especial interés.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminaciéon incontrolada de residuos en todo el territorio de la Xunta
de Galicia, asi como toda mezcla o dilucién de los mismos que dificulte su gestion.

Los residuos pueden ser gestionados por los productores o poseedores en los propios centros que se generan o
en plantas externas, quedando sometidos al régimen de intervencién administrativa establecido en la Ley
6/2021., en funcién de la categoria del residuo de que se trate.

Asimismo, para las actividades de eliminacion de residuos urbanos o municipales o para aquellas operaciones
de gestion de residuos no peligrosos que se determinen reglamentariamente, podra exigirse un seguro de
responsabilidad civil o la prestacion de cualquier otra garantia financiera que, a juicio de la administracidn
autorizante y con el alcance que reglamentariamente se establezca, sea suficiente para cubrir el riesgo de la
reparacién de dafos y del deterioro del medio ambiente y la correcta ejecucién del servicio.

Las operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos deberdan estar autorizadas por la Conselleria
competente en Medio Ambiente, que la concedera previa comprobacion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y sin perjuicio de las demas autorizaciones o licencias exigidas por otras disposiciones.
Las operaciones de valorizacion y eliminacién deberan ajustarse a las determinaciones contenidas en los Planes
Autondmicos de Residuos y en los requerimientos técnicos que reglamentariamente se desarrollen para cada
tipo de instalacién teniendo en cuenta las tecnologias menos contaminantes, de conformidad con lo
establecido en de la Ley de Residuos.

Estas autorizaciones, asi como sus prérrogas, deberan concederse por tiempo determinado. En los supuestos
de los residuos peligrosos, las prorrogas se concederan previa inspeccion de las instalaciones. En los restantes



supuestos, la prérroga se entendera concedida por anualidades, salvo manifestacidn expresa de los interesados
o la administracion.

Los gestores que realicen alguna de las operaciones reguladas en el presente articulo deberdn estar inscritos en
el Registro General de Gestores de Residuos de la Xunta de Galicia.

Se llevaran un registro documental en el que se haran constar la cantidad, naturaleza, origen, destino,
frecuencia de recogida, método de valorizacion o eliminacidn de los residuos gestionados. Dicho registro estara
a disposicién de la Conselleria competente en Medio Ambiente, debiendo remitir resimenes anuales en la
formay con el contenido que se determine reglamentariamente.

La Xunta establecerd reglamentariamente para cada tipo de actividad las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos no peligrosos realizadas por los productores en sus propios centros de produccién que
podran quedar exentas de autorizacidon administrativa.

Estas operaciones estaran sujetas a la obligatoria notificacion e inscripcion en el Registro General de Gestores
de Residuos de la Xunta de Galicia.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de gestidn de residuos no peligrosos distintas
a la valorizacion o eliminacién deberan notificarlo a la Conselleria competente en medio ambiente.

Las operaciones de eliminacidn consistentes en el depdsito de residuos en vertederos deberdn realizarse de
conformidad con lo establecido en la presente ley y sus normas de desarrollo, impidiendo o reduciendo
cualquier riesgo para la salud humana asi como los efectos negativos en el medio ambiente y, en particular, la
contaminaciéon de las aguas superficiales, las aguas subterraneas, el suelo y el aire, incluido el efecto
invernadero.

Las obligaciones establecidas en el apartado anterior seran exigibles durante todo el ciclo de vida del
vertedero, alcanzando las actividades de mantenimiento y vigilancia y control hasta al menos 30 afios después
de su cierre.

Sélo podran depositarse en un vertedero, independientemente de su clase, aquellos residuos que hayan sido
objeto de tratamiento. Esta disposicidn no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente
inviable o a aquellos residuos cuyo tratamiento no contribuya a impedir o reducir los peligros para el medio
ambiente o para la salud humana.

Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su clase, deberan cumplir con
los criterios de admisidn que se desarrollen reglamentariamente Los vertederos de residuos peligrosos podran
acoger solamente aquellos residuos peligrosos que cumplan con los requisitos que se fijaran
reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de
la Unidn Europea.

Los vertederos de residuos no peligrosos podran acoger:

- Los Residuos urbanos o municipales.

- Los Residuos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criterios de admisién de residuos en
vertederos para residuos no peligrosos que se estableceran reglamentariamente de conformidad con el anexo
Il de la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Union Europea.

- Los Residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo solidificados o vitrificados), cuyo comportamiento
de lixiviacién sea equivalente al de los residuos no peligrosos mencionados en el apartado anterior y que
cumplan con los pertinentes criterios de admisién que se establezcan al efecto. Dichos residuos peligrosos no
se depositaran en compartimentos destinados a residuos no peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes sélo podran acoger residuos inertes.

La Conselleria competente en Medio Ambiente elaborard programas para la reduccion de los residuos
biodegradables destinados a vertederos, de conformidad con las pautas establecidas en la estrategia nacional
en cumplimiento con lo dispuesto en la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Unién Europea.

No se admitiran en los vertederos:

a) Residuos liquidos.

b) Residuos que, en condiciones de vertido, sean explosivos o corrosivos, oxidantes, facilmente inflamables o
inflamables con arreglo a las definiciones de la tabla 5 del anexo 1 del Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

c) Residuos de hospitales u otros residuos clinicos procedentes de establecimientos médicos o veterinarios y
que sean infecciosos con arreglo a la definiciéon de la tabla 5 del Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, y



residuos de la categoria 14 de la parte A de la tabla 3 del anexo 1 del citado Real Decreto 952/1997, de 20 de
junio.

d) Neumaticos usados enteros, a partir de dos afios desde la entrada en vigor de esta ley, con exclusién de los
neumaticos utilizados como material de ingenieria y neumaticos usados reducidos a tiras, a partir de cinco afios
después de la mencionada fecha, con exclusién en ambos casos de los neumaticos de bicicleta y de los
neumadticos cuyo didmetro sea superior a 1.400 milimetros.

e) Cualquier otro tipo de residuo que no cumpla los criterios de admision que se establezcan de conformidad
con la normativa comunitaria.

Queda prohibida la dilucion o mezcla de residuos Unicamente para cumplir los criterios de admisidn de los
residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido.

Ademas de lo previsto en este ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, las
operaciones y actividades en las que los trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a
fibras de amianto o de materiales que lo contengan se regiran, en lo que se refiere a prevencién de riesgos
laborales, por el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Prevision de operaciones de Reutilizacion

En la presente obra esta prevista la reutilizacion de las tierras de la excavacion de zanjas a reutilizar.

En un principio se ha considerado el aprovechamiento del 90% de las mismas, si bien sera la Direccidn
Facultativa la que , durante el desarrollo de las obras y realizadas las comprobaciones oportunas, estime si
dicho porcentaje es superior ¢ inferior.

El Plan de Gestion de Residuos concretara los lugares habilitados en obra para el acopio de las tierras a
reutilizar.

Residuos que contienen amianto

Las operaciones de desmontaje, acopio en obra y transporte a gestor autorizado de los elementos que
contienen amianto se realizara siguiendo estrictamente las especificaciones de la normativa al respecto. Las
mas significativas se recogen en el Apdo.1 del presente Anejo.

En particular, se tendrdn en cuenta las especificaciones de la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de
los riesgos relacionados con la exposicién al amianto. R.D.396/2006 de 31 de marzo.

En este documento, entre otros, se establece la obligatoriedad por parte de la empresa encargada de la
retirada de los materiales con amianto de estar inscrita en el RERA (Registro de Empresas con Riesgo de
Amianto), y de redactar un Plan de Trabajo antes del comienzo de cada trabajo con riesgo de exposicion al
amianto. Dicho Plan se presentard para su aprobacion ante la autoridad laboral correspondiente al lugar de
trabajo.

En lo que respecta a la gestidn de los residuos de materiales con amianto, entre otras, establece las siguientes
consideraciones:

“El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que contengan amianto deberdn ser
almacenados y transportados en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas

reglamentarias que indiquen que contienen amianto.”

“Los residuos, excepto en las actividades de mineria que se regirdn por lo dispuesto en su normativa especifica,
deberdn agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes posible en embalajes cerrados apropiados
y con etiquetas que indiquen que contienen amianto.

Posteriormente, esos desechos deberdn ser tratados con arreglo a la normativa aplicable sobre residuos
peligrosos.”

“El amianto y los residuos de los materiales con amianto que se generen, se recogerdn segun se vayan
produciendo, lo antes posible y separdndolos de otros residuos que no contengan amianto. Tendrdn también la
consideracion de residuos de amianto todos los materiales desechables que se utilicen durante los trabajos,
tales como mascarillas, monos, filtros, etc., asi como los materiales con amianto que se puedan encontrar
almacenados y fuera de uso.

Los residuos de amianto se embalardn en material pldstico de suficiente resistencia mecdnica, se almacenardn
en recipientes cerrados y se identificardn con la etiqueta reglamentaria (véase figura 12 del Apéndice 1) de
acuerdo con lo indicado en el RD 1406/1989, de 10 de noviembre, de limitacion a la comercializacién y uso de
ciertas sustancias y preparados peligrosos (amianto).”

“El transporte, por parte del gestor autorizado, debe organizarse de conformidad con la legislacion de
transporte de mercancias peligrosas. El tratamiento y eliminacion de los residuos y los criterios para su
admision en vertederos seguirdn la normativa medioambiental que sea de aplicaciéon.”



El Estudio de Seguridad y Salud y el posterior Plan de Seguridad y Salud presentado por el contratista
establecera las condiciones necesarias para preservar la seguridad de los trabajadores de acuerdo con la

legislacion vigente.

Identificacidn del destino previsto externo a obra
Los residuos de la construccidon y demolicién seran llevados a plantas de tratamiento cuyos gestores se
encuentren incluidos en la lista publicada por la Comunidad Auténoma, a la cual se puede acceder

Antes del inicio de las obras, el constructor informard a la Direccion Facultativa sobre la planta de tratamiento
prevista para la gestion de los RCD’s. La Direccidn Facultativa comprobara que se encuentra en dicho listado

para dar su autorizacidn.

Maderas
- N . . Cantidades
Cadigos Descripcion Tratamiento Destino t)
170201 Madera Reciclado Gestion autorizado RNPs 0,12
Metales
Ly N . . Cantidades
Cadigos Descripcion Tratamiento Destino
(t)
17 04 02 Aluminio Reciclado Gestion autorizado 0
RNPs
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestion autorizado 0
RNPs
17 04 07 Metales mezclados Reciclado Gest|onRaNL;t:r|zado 0,05
Plastico
Cadigos Descripcion Tratamiento Destino Cantidades (t)
- . Gestion
170203 plastico Reciclado autorizado RNPs 0,05
Vidrio
Cadigos Descripcion Tratamiento Destino Cantidades (t)
L . Gestion
17 02 02 Vidrio Reciclado autorizado RNPs 0
Yeso
Cadigos Descripcion Tratamiento Destino Cantidades (t)
Fracciones de
minerales Gestion
1708 02 | (hormigdn, ladrillos, Reciclado A 0,05
. - autorizado RNPs
azulejos, ceramica y
piedra)




7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccién
y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.
Teniendo en cuenta articulo 30 de Ley :
“A partir del 1 de julio de 2022, los residuos de la construccion y demolicion no peligrosos deberdn ser
clasificados en, al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigdn, ladrillos,
azulejos, cerdmica y piedra), metales, vidrio, pldstico y yeso. Asimismo, se clasificardn aquellos elementos
susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o elementos estructurales. Esta clasificacion se
realizard de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos que
ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.”

Hormigén:.

Fracciones de minares(hormigén, Ladrillos,

azulejos, ceramicos y piedra)

Metal

Madera

Vidrio

Plastico

Papel y carton

El Plan de Gestion de Residuos aportado por el Contratista antes del inicio de las obras indicard, de acuerdo con
el sistema de organizacién de los trabajos y el espacio disponible, los espacios habilitados para la separacién de
cada una de las fracciones anteriores. Se tendra en cuenta también las necesidades de almacenamiento
establecidas para los residuos de materiales con amianto en su correspondiente Plan de Trabajo.

Una zona en la que las operaciones de entrada de salida del perimetro de la obra para retirar los residuos de
esta no generen trastornos.

En cualquiera caso, previsiblemente seran necesarios, como minimo, los siguientes elementos de
almacenamiento

o Un contenedor para residuos fraccion mineral (Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos que no contienen sustancias peligrosas).

. Un contenedor para vidrio

o Un contenedor para madera

o Un contenedor para plasticos.

o Un contenedor para papel y cartén.

. Un contenedor para restos metalicos.

Ademas, tal y como se indica en apartados anteriores de la memoria, también se habilitara una zona cubierta
en la que se situen los residuos peligrosos en los sus correspondientes colectores, debidamente etiquetados

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA
COMUNIDAD AUTONOMA, en que se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrad eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.



8. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,SEPARACION
Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en relacién con

el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicidn en obra, se describen a continuacion en las casillas tildadas

Para los derribos: se realizardan actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares.....para las partes y elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(tejas).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demds elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el
resto

Depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plésticos, chatarra....), que se realice
en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la
siguiente informacion: razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el
numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos de la Xunta de Galicia.
Dicha informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales u otros
elementos de contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn. En este ultimo caso se debera asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su justificaciéon ante
las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... )
son centros con la autorizacién autondmica de la Conselleria de Xunta de Galicia, asi mismo
se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Conselleria, e
inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de
cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.




La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la
legislacion nacional vigente la legislacion autondmica y los requisitos de las ordenanzas
locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto si se detectara su presencia en la obra, se seguirian
los pasos marcados por la Ley

Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o
como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion
laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
“escombro”

Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacidn, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos




9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el presupuesto general se incluye un capitulo correspondiente del presupuesto relacionado con la
Gestion de Residuos.

En A Merca a 27 de marzo de 2023

El ingeniero redactor



MEMORIA URBANISTICA
De acuerdo con lo establecido en la Ley 8/2013 de carreteras de Galicia:

Articulo 37. Zona de dominio publico

1. La zona de dominio publico estd integrada por los terrenos ocupados por todos los elementos
del dominio publico viario adquiridos por titulo legitimo por la administracidn titular.

2. La zona de dominio publico adyacente es la parte de la zona de dominio publico formada
polos terrenos adyacentes a las carreteras y sus elementos funcionales, adquiridos por titulo
legitimo por la administracién titular pero no ocupados directamente por la explanacién de las
carreteras o por la de sus elementos funcionales. Para estes efectos a distancia entre a arista
exterior de la explanacidn correspondiente a las calzadas y elementos funcionales previstos y el
limite exterior de la zona de dominio publico adyacente, medida horizontal ye ortogonalmente
desde la primera, no podra ser superior a:

a) Quince metros en el caso de autovias, autopistas y vias para automoviles.

b) Diez metros en el caso de carreteras convencionales y elementos funcionales.

3. En aquellos trechos de carretera nos que existan tlneles, puentes, viaductos, estructuras u
obras similares, se adquirirdn y pasaran a formar parte de la zona de dominio publico adyacente,
como regla general, los terrenos comprendidos entre la proyeccién vertical de las lineas
exteriores de delimitacién de las obras sobre el terreo.

En todo caso, cuando menos, se adquirird y pasara a formar parte de la zona de dominio publico
adyacente al terreo ocupado por los soportes y cimentaciones de las estructuras u obras
similares y una franja de terreo de tres metros alrededor de ellos.

De acuerdo a lo establecido en la INSTRUCCION del 8 de noviembre de 2017 relativa al tramite
de autorizaciones en materia de patrimonio cultural en los bienes inmuebles catalogados y
declarados de interés cultural, o sus contornos de proteccion y las zonas de amortecimiento:
Cuarto. Actuaciones en los contornos de proteccion de los bienes inmuebles protegidos por su
valor cultural que non precisan de autorizacion previa en materia de patrimonio cultural

1. Tomando en consideracion que el contorno de proteccién de un bien no resulta de por si un
bien protegido, si no que tiene tal consideracion en funcidn de los valores culturales de lo bien
que se protege, medida con que se procuran mantener las condiciones de integracion en el
territorio que lo circunda, y la vista de lo establecido en el artigo 45.2 da Ley 5/2016, del 4 de
mayo, compre interpretar que las intervenciones propuestas en los contornos de proteccidn que
non tengan efectos sobre las condiciones de apreciacidon ni perturben el sentido del bien
protegido en su ambiente no precisan de autorizacién previa en materia de proteccion do
patrimonio cultural.

Las intervenciones que por su caracter de escasa complejidad técnica y nula afeccién a los bienes
protegidos (a sus valores, a su contemplacién, apreciacién o estudio y al caracter arquitectdnico
y paisajistico de la zona), y que no impidan o perturben su contemplacién ni supongan ningun
riesgo para los bienes -por producirse en el interior de edificios o locales que no contienen con
ninguna proteccion por su valor cultural y no supongan ninguna manifestacién en absoluto cara
el exterior no precisan de la autorizacién previa de la DXPC.

2. Por los mismos motivos relacionados con la apreciacion del bien en su territorio, tampoco
precisaran

de dita autorizacion:

h) Reposicidon de tendidos de instalaciones de subministracidon de energia, voz y datos, u otros
servicios publicos existentes siempre que se realicen sin alterar la traza, posicion y caracteristicas
ambientales de los tendidos de redes, lifias y instalaciones existentes y no afecten el registro
arqueoldgico de los bienes.

Deberan someterse a autorizacion las actuaciones de este tipo en los ambitos en que existan
determinacidon concretas sobre las caracteristicas de los tendidos o cuando se tengan



identificado como un elemento deturpador de los valores culturales de los bienes o de su
contorno.

CONCLUSION:
Por todo lo expuesto, se realizan las siguientes conclusiones:

PRIMEIRO.- Las actuaciones recogidas en el PROYECTO TECNICO “PROYECTO DE INSTALACION
DE PUNTOS DE RECARGA PARA VEHICULOS ELECTRICOS” en el Concello de A Merca se
consideran COMPATIBLES,

a priori, con la normativa urbanistica vigente en el Concello.

SEGUNDO.- Asi mismo, se sefiala que para llevar a cabo el presente proyecto se entiende que
NO se precisan de los siguientes permisos o autorizaciones sectoriales de la Deputacidon de
Ourense ya que el cargador se encuentra a mds de 15m de la carretera OU-540 carretera
convencional.

Segmentos [metros]
15,345

Asi mesmo, relativo a trabajos en la zona de afeccidn de bienes protegidos patrimonialmente,
no se

precisara de dita autorizacion sectorial dado que las obras se encuentran fuera del radio del bien
protegido(lgrexa da Manchica)






PLANOS

Concello de A Merca
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CANALIZACION ENTUBADA ACERA

(3 tubos D=

200 Asiento de arena)

Pavimento
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095

Cinta sefializacion
Relleno Zanja
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Jardines

Muticonducto

4TxD 40mm

Tubo Plastico D200

Asiento tubos arena rio

4'—| Arqueta de registro
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Cuadro Eléctrico Cuadro Eléctrico
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